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В настоящее время разрабатываются дополнительные методы диагностики с использо-
ванием микроволнового излучения, позволяющие обнаруживать патологические процессы
в биологических тканях. В сравнении с классическими методами (магнитно-резонансная
томография, ультразвуковое исследование, компьютерная томография) микроволновые
методы не требуют дорогостоящего оборудования, не являются инвазивными и более без-
опасны по сравнению с ионизирующим излучением. Методы СВЧ-диагностики основаны
на возможности проникновения сигнала в оптически непрозрачные среды с потерями,
построении диэлектрического профиля сложных слоистых сред [1] и определении мест
наибольшего отражения (рассеяния сигнала), что перспективно для диагностики гемор-
рагических инсультов [2], обнаружения опухоли молочной железы [3], контроля воздухо-
наполнения легких [1], дистанционного мониторинга сердцебиения и дыхания при наблю-
дении за состоянием пациентов в реанимации. Дополнительным преимуществом является
возможность численного моделирования распределения полей в максимально приближен-
ной к оригиналу модели человека для прогнозирования развития патологий различного
происхождения. В качестве примера приведены результаты численного анализа распреде-
ления электрического поля в тканях фантома головы человека. В правое полушарие го-
ловного мозга фантома введён шар диаметром 12 мм, по диэлектрической проницаемости
соответствующий скоплению крови в сером веществе. Излучающая антенна располагалась
вертикально у правого виска (рис. 1а). Результаты моделирования в частотном диапазоне
1-3 ГГц показали, что патология изменяет распределение поля и отчетливо просматрива-
ется даже без дополнительной обработки на частоте 1.6 ГГц (рис. 1б). При этом вычитание
калибровочного сигнала дает возможность оконтуривания области кровоизлияния (рис.
1в). Исследования проводятся в рамках международного проекта БРФФИ-РФФИ (Т20Р-
244).
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Рис. 1. Рисунок 1 - Результаты моделирования. а) – фантом головы человека, б) - распределение
поля в голове с патологией, с) – обнаружение патологии после вычитания калибровочного сигнала
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