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Рассматриваются две краевые задачи для нерегулярно линейно
вырождающегося эллиптического дифференциального уравнения с
аналитическими коэффициентами в прямоугольнике D = (0, 1) ×
(0, b), b > 0.{

u′′xx + yu′′yy + c(y)u′y − a(y)u = f(x, y), (x, y) ∈ D,
u(0, y) = u(1, y) = u(x, 0) = u(x, b) = 0, x ∈ [0, 1], y ∈ [0, b]

(1)

– краевая задача D в терминологии М. В. Келдыша [1], при c(0) < 1,
u′′xx + yu′′yy + c(y)u′y − a(y)u = f(x, y), (x, y) ∈ D,
u(0, y) = u(1, y) = u(x, b) = 0, x ∈ [0, 1], y ∈ [0, b],

|u(x, 0)| < +∞, x ∈ [0, 1]

(2)

– краевая задача E, при c(0) ≥ 1.
Классические решения указанных задач строятся в классе

C2(D)∩C(D). Коэффициенты задачи и правая часть являются ана-
литическими функциями переменной y в комплексном круге U =
{z ∈ C : |z|b.

Развивается метод спектрального выделения особенностей [2,
глава X], [3]. Решение строится в виде ряда по собственным функ-
циям оператора задачи по переменной x, в котором коэффициенты
являются функциями переменной y. При этом неаналитическая за-
висимость от y выписывается в явном виде. При общих ограничени-
ях на правую часть доказано, что классическое решение указанных
задач может быть выписано в виде одного из следующих рядов.

Если c(0) ≥ 1, то классическое решение краевой задачи E имеет
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Текущая секция

вид

u(x, y) =

+∞∑
k=1

ηk(y) sinπkx. (3)

Если c(0) < 1, c(0) 6= 0,−1,−2, ..., то классическое решение краевой
задачи D имеет вид

u(x, y) =

+∞∑
k=1

(
ηk(y) + y1−c(0)ϕk(y)

)
sinπkx. (4)

Если c(0) = 0,−1,−2, ..., то классическое решение краевой задачи D
имеет вид

u(x, y) =

+∞∑
k=1

(ηk(y) + ln y · ϕk(y)) sinπkx. (5)

Здесь функции ηk(y), ϕk(y) аналитичны в U , все ряды сходятся
равномерно в D и допускают двукратное дифференцирование внут-
ри D.
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