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Настоящая работа посвящена исследованию поведения модели
(Ulf Dieckmann, Richard Law) [1] стационарных биологических со-
обществ в состоянии равновесия, описываемом неизменностью по
времени средней ожидаемой плотности вида N и средней ожидае-
мой плотности пар особей, расположенных на расстоянии ξ друг от
друга: C(ξ). Также используется приближение ожидаемой плотно-
сти троек T (ξ, ξ′). В случае аналитического решения модель можно
описать следующей системой интегральных уравнений и замыкани-
ем для неё:

0 = dN
dt = (b− d)N − d′

∫
R C(ξ)ω(ξ)dξ

0 = dC(ξ)
dt = bm(ξ)N +

∫
R bm (ξ′)C (ξ + ξ′) dξ′ − (d+ d′ω(ξ))C(ξ)

−
∫
R d
′ω (ξ′)T (ξ, ξ′) dξ′{

T (ξ, ξ′) ≈ 1
α+γ

(
αC(ξ)C(ξ′)

N + β C(ξ)C(ξ−ξ′)
N + γ C(ξ′)C(ξ−ξ′)

N − βN3
)
,

α+ β + γ = 1

Эта система решается численным методом рядов Неймана, сходи-
мость которого обоснована в работе [2].

При численном же подходе модель описывается точечным Пуас-
соновским процессом, подробно описанным в статье [3]. Для миними-
зации погрешности аппроксимации аналитического решения числен-
ным был проведён априорный анализ значения ошибки в зависимо-
сти от параметров метода α, β и получены доверительные интервалы
для лучших значений и области для выбора начального приближе-
ния для дальнейшего поиска оптимальных значений параметров, а
так же разработан сам алгоритм градиентного спуска для адаптив-
ного поиска параметров в зависимости от данного численного реше-
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Иллюстрации

Априорная оценка относительной ошибки(в процентах) аппроксимации
второго момента, полученного в результате симуляций с помощью

численного метода в зависимости от различных значений параметров
α, β.
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