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Рассматривается иерархическая модель задачи оптимизации де-
ятельности трех фирм в условиях действия неопределенных фак-
торов. Пусть три фирмы конкурируют на рынке одного продукта.
Объем произведенной и поставленной на рынок продукции i-ой фир-
мы обозначим xi ∈ Xi, i ∈ {0, 1, 2} Одновременно с этим на рынке
может появиться компания - импортер, причем о количестве y ∈ Y
поставляемого импорта известны лишь возможные границы. Пусть
издержки (постоянные затраты) на выпуск единицы продукции i-ой
фирмы равны ki, i ∈ {0, 1, 2}, при этом суммарные затраты каждой
фирмы линейно зависят от количества произведенной продукции xi,
i ∈ {0, 1, 2}. Примем предположения о том, что цена единицы данной
продукции есть

p(x0, x1, x2, y) = a− b(x0 + x1 + x2 + y), a > 0, b > 0,

а также каждая фирма продаст на рынке всю произведенную про-
дукцию. Тогда прибыль i-ой фирмы равна

fi(x0, x1, x2, y) = (a− b(x0 + x1 + x2 + y))xi − kixi, i ∈ {0, 1, 2}.

Математическую модель задачи конкуренции в условиях дей-
ствия неконтролируемых факторов формализуем в виде иерархиче-
ской игры при неопределенности

Γ = 〈{Xi}i∈{0,1,2}, Y, {fi(x0, x1, x2, y)}i∈{0,1,2}〉,

где Xi = [0, ci], i ∈ {0, 1, 2} - множество стратегий i-го игрока, мно-
жество Y = [0, d] - область неопределенностей. Перейдем к иерархи-
ческой [2] принятия решений в игре Γ.

Первый ход делают игрок верхнего уровня с номером 0 (лидер)
и природа. Именно, они, независимо выбирая стратегию x0 ∈ X0 и
неопределенность y ∈ Y , формируют ситуацию (x0, y). Второй ход
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делают игроки нижнего уровня с номерами 1 и 2, которые выбира-
ют стратегии xe

i (x0, y), i ∈ {1, 2}, используя принцип равновесия по
Нэшу.

Лидер, зная выбор игроков нижнего уровня, оценивает свою стра-
тегию x0 ∈ X0 согласно известным принципам из теории принятия
решений при неопределенности. Для лидера формализованы поня-
тия стратегического риска по Вальду и стратегического сожаления
по Сэвиджу [1].

Получены достаточные условия существования оптимальных ре-
шений по Вальду (Сэвиджу) для игрока верхнего уровня.
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