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Необходимость решения задачи обнаружения отмасштабированного
видео и изображений впервые возникла в сфере проверки подлинно-
сти медиафайлов. Изначально для повышения разрешения исполь-
зовались методы линейной и бикубической интерполяции, которые
оставляли заметные артефакты на кадрах. Но после появления ней-
росетевых алгоритмов повышения разрешения, качество работы ко-
торых значительно выше, чем у классических, появилась необходи-
мость в выявлении зависимостей между пикселями, которые чело-
веческий глаз обнаружить неспособен.

В данной работе рассматривается два подхода к решению задачи
— классификация изображений на основе дискретного преобразо-
вания Фурье и нейросетевой алгоритм, работающий с градиентами
входных изображений.

Первый подход мотивирован тем, что спектры частот оригиналь-
ных и отмасштабированных изображений имеют отличительные осо-
бенности рис. 1 [1]. Для классификации спектров использовались
деревья решений. Но экспериментально было установлено, что на
спектр частот также влияют и другие факторы, такие как камера,
на которую производилась съемка, и разрешение изображения. По-
этому алгоритмы классификации дают низкую точность при данном
подходе.

Второй подход заключается в использовании усовершенствован-
ной нейросетевой архитектуры [2]. Для извлечения пространствен-
ных признаков кадр проходит через слой извлечения шума. Далее
каждый поток проходит через четыре слоя извлечения нейросете-
вых признаков, которые включают в себя операции свертки, батч
нормализации, активации и пулинга. Затем, чтобы зафиксировать
корреляцию между обоими направлениями: горизонтальным и вер-
тикальным, используется третий поток, входом которого является
конкатенация выходов первых слоев горизонтального и вертикаль-
ного потоков. Далее конкатенация признаков с обоих потоков пода-
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ется на вход классификатору.

Для обучения методов был взят датасет изображений разреше-
ния 512х512 пикселей Alaska и отмасштабирован с помощью нейро-
сетевых алгоритмов повышения разрешения и классических методов
интерполяции, таких как бикубическая и билинейная. В итоге раз-
мер обучающей выборки составил 420000 изображений.

Для тестирования был создан набор данных из 10-кадровых пло-
скопараллельных сцен высокого разрешения, используя видео плат-
форму Vimeo, и отмасштабирован пятью методами нейросетевого
повышения видео и изображений. Количество кадров выбрано в со-
ответствии с рекомендациями алгоритмов повышения разрешения.
Результаты тестирования показаны на рис. 2.

Иллюстрации

Рис. 1. Графики дискретного преобразования Фурье для оригинального
изображения и различных методов повышения разрешения.
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Рис. 2. Результаты тестирования алгоритмов на 5 методах нейросетевого
повышения разрешения. В качестве метрики использовалась AUC ROC.
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