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Задача заполнения областей изображения нацелена на восстанов-
ление некоторой поврежденной или неизвестной области. Входными
данными алгоритма являются поврежденное изображение, а также
маска области, где требуется восстановление. Выходными данными
является восстановленное трехканальное изображение, где неизвест-
ная область заполнена наиболее реалистичным способом.

В последние годы развитие нейросетевых подходов существенно
способствовало появлению различных методов решения этой задачи.
Однако нейросетевые подходы сильно привязаны к разрешению, на
котором их обучали, из-за недостатка рецептивного поля. Большин-
ство моделей имеет размер входа не превышающий 512 пикселей. В
результате они не могут обрабатывать изображения произвольной
формы, например, в интерактивных инструментах обработки изоб-
ражений. Когда разрешение входного изображения повышается, у
большинства подходов начинают проявляться значительные арте-
факты.

В данной работе предлагается метод заполнения областей, ли-
шенный этого недостатка. Он использует coarse-to-fine подход, вос-
станавливая структуру изображения на низком разрешении и тек-
стуру на высоком.

Первая стадия предлагаемого подхода нацелена на восстановле-
ние структуры изображения на низком разрешении путем примене-
ния нейросети DFNet [1] c последующей интерполяцией результата
до исходного разрешения с замещением известной области. Для ис-
кусственного увеличения рецептивного поля дополнительно генери-
руются сдвиги полученного изображения и масок в четырех направ-
лениях.

На второй стадии происходит восстановление текстуры при помо-
щи сверточной нейросети с архитектурой U-Net [2]. Обучение про-
изводится на блоках с разрешением 512x512 пикселей для предот-
вращения привязанности к структуре изображения. Во время те-
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стирования этап выбора блока пропускается и используется полное
изображение. Общая схема функционирования приведена на Рис. 1.

Экспериментальная оценка показала превосходство предложен-
ного подхода в сравнении с существующими нейросетевыми анало-
гами в субъективном сравнении с участием 150 зрителей, а также
в объективном сравнении с использованием функционалов качества
PSNR, SSIM [3], L1 при восстановлении деталей изображений высо-
кого разрешения.

Исследования выполнены при финансовой поддержке РФФИ в
рамках научного проекта 19-01-00785 а.
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Рис 1. Общая схема предложенного метода.
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