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Для определения литотипов и особенностей осадконакопления в
геофизике используются фотографии керна, которые содержат про-
странственные закономерности, отражающие геолого-геофизические
свойства горных пород. В задачах компьютерного зрения, пробле-
ма сегментации изображений на основании анализа текстур оста-
ется актуальной. Одним из инструментов для выявления текстур-
ных закономерностей на изображениях служит матрица совместной
встречаемости (gray-level co-occurrence matrix). Также существуют
модификации матрицы совместной встречаемости такие, как матри-
ца совместной встречаемости окрестностей [1] и структурная мат-
рица совместной встречаемости [2]. В работе рассмотрены матрица
совместной встречаемости (GLCM), матрица совместной встречае-
мости окрестностей c усреднением значения в окрестностях за счёт
математического ожидания (GLCM AVG) и медианы (GLCM MED),
структурная матрица совместной встречаемости с использованием
Гауссова размытия (SCM GAUS) и фильтра Собеля (SCM SOBEL).

Возможность использования матриц совместной встречаемости
для выделения разных текстур была исследована на наборе изоб-
ражений, содержащем 28 разных типов текстур, где для каждого
типа существует 160 разных изображений [3]. Этот набор содержит
достаточно большое количество хорошо подготовленных размечен-
ных изображений и позволяет провести исследования до подготовки
собственного набора с фотографиями полноразмерного керна.

В качестве метрики похожести текстур использовались:
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Текущая секция

1. Расстояние на основании корреляции

d(H1, H2) = 1−
∑

I((H1(I)− H̄1)(H2(I)− H̄2))√∑
I((H1(I)− H̄1)

2
(H2(I)− H̄2)

2
)
, (1)

где H̄1, H̄2 — средние значения в матрицах;

2. Расстояние на основании пересечения

d(H1, H2) = 1−
∑

I(min(H1(I), H2(I)))

R
, (2)

где R — сумма значений матрицы;

3. Расстояние Хеллингера

d(H1, H2) =
1√
2

√∑
I

(
√

H1(I)/R−
√
H2(I)/R)

2
. (3)

Для выбора наиболее подходящей матрицы совместной встречае-
мости, её множества смежности, а также метрики похожести исполь-
зовался следующий критерий:

c = (mo −ms)/ss, (4)

где mo — среднее значение расстояния между текстурами разных
типов, ms — среднее значение расстояния между текстурами одного
типа, ss — стандартное отклонение расстояний между текстурами
одного типа. Чем больше значение этого критерия, тем точнее раз-
деляются текстуры.

На основании выбранного критерия были проанализированы
методы построения матриц совместной встречаемости, множества
смежности и метрики вычисления похожести, которые наиболее
успешно разделяют текстуры различных типов.
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тип матрицы множество смежности d c
GLCM AVG (1,0),(1,1),(0,1),(-1,1),(-1,0),(-1,-1),(0,-1),(1,-1) 2 1,41
SCM GAUS (0,0) 2 1,30
GLCM AVG (5,0),(4,4),(0,5),(-4,4),(-5,0),(-4,-4),(0,-5),(4,-4) 2 1,26
GLCM AVG (1,0),(1,1),(0,1) 2 1,26
SCM GAUS (5,0) 2 1,18
GLCM AVG (5,0),(4,4),(0,5) 2 1,13
GLCM AVG (1,0),(1,1),(0,1),(-1,1),(-1,0),(-1,-1),(0,-1),(1,-1) 1 1,11
SCM GAUS (0,0) 1 1,06
GLCM AVG (1,0),(1,1),(0,1) 1 1,05
GLCM AVG (5,0),(4,4),(0,5),(-4,4),(-5,0),(-4,-4),(0,-5),(4,-4) 1 1,04

Таблица 1: Наибольшие значения критерия для разных сочетаний
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