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Рентгенография зубов является одним из основных методов ис-
следования, позволяющих врачу-стоматологу правильно диагности-
ровать проблемы полости рта. Интерпретация рентгенографических
снимков является неотъемлимой частью процесса постановки диа-
гноза, а также планирования лечения. Автоматизация процесса об-
работки и анализа рентгенографических снимков представляет со-
бой важную область для исследований, поскольку автоматизирован-
ные системы могут помочь врачам в принятии клинических решений
и уменьшить количество неправильных диагнозов. Также наличие
таких систем позволит экономить время и силы врачей в повседнев-
ной практике [1]. В свою очередь, задача локализации и нумерации
зубов является важным этапом на пути к созданию автоматической
системы интерпретации рентгенографических снимков.

Свёрточные нейронные сети были успешно применены для реше-
ния задачи локализации и нумерации зубов на ортопантомограммах
(ОПТГ) [2–3] и на прицельных рентгеновских снимках [4–5]. Отли-
чительной особенностью настоящей работы является более широкая
постановка задачи. Во-первых, на ряду с постоянными зубами, тре-
буется также детектировать и нумеровать следующие виды зубов
или зубоподобных объектов:

• имплантаты;

• промежуточные части мостовидных протезов;

• молочные зубы;

• зубы в зачаточных состояниях.

Во-вторых, требуется классифицировать, локализовывать и нумеро-
вать отсутствующие зубы. В-третьих, рассматриваемая постановка
задачи не ограничивается определенным видом снимка: исследуются
как ортопантомограммы, так и прицельные рентгеновские снимки.
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Текущая секция

Зубы и зубопо-
добные объекты

Отсутствующие
зубы

Точность локализации 0.9809 0.7094
Полнота локализации 0.9605 0.8972
Точность нумерации 0.9297 0.7831

True positives 4484 166
False positives 87 68
False negatives 184 19

Таблица 1: Результаты для прицельных рентгеновских снимков

Зубы и зубопо-
добные объекты

Отсутствующие
зубы

Точность локализации 0.9825 0.8569
Полнота локализации 0.9758 0.6601
Точность нумерации 0.9670 0.9003

True positives 6261 773
False positives 111 129
False negatives 155 398

Таблица 2: Результаты для ортопантомограмм

Для решения поставленной задачи используется свёрточная ней-
ронная сеть, основанная на архитектуре Mask-RCNN. В настоящей
работе предлагаются модификации данной архитектуры, позволяю-
щие лучше учитывать специфику рассматриваемой задачи.

Проведенные эксперименты показывают, что предлагаемая в ра-
боте свёрточная нейронная сеть качественно решает поставленную
задачу. Эмпирически доказывается, что предложенные модифика-
ции позволяют существенно улучшить итоговое качество как на ор-
топантомограммах, так и на прицельных рентгеновских снимках.
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