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Метод поляризационного флуоресцентного иммуноанализа (ПФИА) считается самым производительным иммунохимическим методом. Чувствительность определения различных биологически активных соединений существенно зависит от физико-химических свойств флуоресцентных меток, используемых для синтеза трейсеров, в качестве которых, как правило, применяют органические флуорофоры. Углеродные квантовые точки (УКТ) уже положительно зарекомендовали себя как эффективные флуоресцентные метки с уникальными оптическими свойствами, высокой гидрофильностью и развитой функциональной поверхностью в иммуно- и биосенсорике, иммунохматографическом и иммуноферментном методах анализа. Однако в поляризационном флуоресцентном иммуноанализе УКТ ранее не применялись.
Изучены условия синтеза и применения УКТ в ПФИА для определения аминогликозидных антибиотиков – гентамицина (ГЕНТ), стрептомицина (СТР) и амикацина (АМИК). Приведены методики синтеза УКТ: путем ультразвукового диспергирования многослойных углеродных нанотрубок в смеси HNO3 и H2SO4, взятых в соотношении 1:3 (УКТ-1), а также микроволнового разложения фолиевой кислоты (УКТ-2) в этанольном растворе триэтилендиамина или нитропроизводного антрацена (УКТ-3) в этаноле. Методами флуориметрии, спектрофотометрии, ИК-спектроскопии и атомно-силовой микроскопии (АСМ) изучено влияние природы и концентрации исходных веществ и материалов, а также условий синтеза на размер и оптические свойства УКТ. 
	Образец УКТ
	λEx(UV)max, нм
	λEx(VIS)max, нм
	λEm, нм
	ΔᎴλ, нм
	QY, %

	УКТ-1
	215
	490
	515
	35
	54

	УКТ-2
	260
	425
	525
	70
	32

	УКТ-3
	230
	400
	535
	70
	39


Интенсивность флуоресценции для УКТ-1, УКТ-3 постоянна в интервале рН 6-10, для УКТ-2 в интервале рН 2-7. Методом ИК-спектрометрии установлено присутствие на поверхности УКТ различных функциональных групп: COOH; NH2; ОН; N=C=S; NO2, что свидетельствует о возможности образования прочных связей с определяемыми антибиотиками при синтезе трейсеров. Методом АСМ показано, что УКТ-1 представляют собой наносферы, а УКТ-2 и УКТ-3 имеют эллиптическую форму. Размер отдельных частиц УКТ-1, УКТ-2, и УКТ-3 составляет 2,7±0,2; 5,8±0,6 и 4,0±0,5 соответственно. 
Разработаны методики определения ГЕНТ, СТР и АМИК методом ПФИА с применением трейсеров, меченных УКТ-1, УКТ-2, УКТ-3 и флуорофором флуоресцеинизотиоционатом (ФИТЦ). Измерение поляризации флуоресценции (ПФ) проводили на флуориметре TDx («Abbott», США) при λEx=485 нм и λEm=525-550 нм. Предел обнаружения ГЕНТ, СТР и АМИК с трейсерами, мечеными УКТ-1, УКТ-2 и УКТ-3 составляет (нг/мл) 20; 4 и 3 (мечеными ФИТЦ (нг/мл) 25; 5 и 10); а диапазон определяемых содержаний (нг/мл) - 50-3000; 7-3000 и 10-3000, соответственно. 
Разработанные методики апробированы при определении гентамицина, стрептомицина и амикацина в молоке и мясе.
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