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Важной задачей современного химического анализа является разработка экспрессных и чувствительных сенсорных систем для определения полиароматических гетероциклических серосодержащих (ПАГС) соединений и полиароматических углеводородов (ПАУ) с целью улучшения качества топлива и охраны окружающей среды. Одним из перспективных методов, позволяющих определять ультранизкие концентрации самых различных веществ, является спектроскопия гигантского комбинационного рассеяния (ГКР).
В рамках нашей исследовательской работы был разработан гибридный ГКР-активный сенсорный элемент на основе природного полимера, в матрице которого адсорбирован композит, состоящий из наночастиц благородного металла и оксида графена. Наночастицы серебра благодаря эффекту поверхностного плазмонного резонанса отвечают за высокую чувствительность определения (на уровне нМ). Полимер на основе хитозана обеспечил самосборку наночастиц серебра на его поверхности и как следствие, воспроизводимость аналитического сигнала в плоскости сенсорного элемента. Добавка в сенсорную  систему графеноподобного материала - оксида графена – обеспечила тушение флуоресценции от модельного аналита родамина 6Ж в 10 раз и улучшению отношения «сигнал-шум», что важно для разработки методики определения методом спектроскопии ГКР ПАУ (бифенила, нафталина, 1-метилнафталина и фенантрена), и ПАГС – дибензотиофена (ДБТ) и диметилдибензотиофена (ДМДБТ). Предложена индикаторная система для химического превращения ПАУ и ПАГС в «распознающие» комплексы, что обеспечило перевод неокрашенных молекул аналита в соединения, поглощающие в видимой области спектра. Так как ПАУ и ПАГС являются π-донорами, для образования окрашенных комплексов с переносом заряда (КПЗ) требовалось добавление π-акцептора, в качестве которого был выбран 2,3-дихлоро-5,6-дициано-1,4-бензохинон (ДДХ). Были получены следующие окрашенные КПЗ (длины волн, характерны для максимумов поглощения комплексов): ДБТ:ДДХ – 600 нм; 4,6-ДМДБТ:ДДХ – 620 нм; бифенил:ДДХ – 560 нм; нафталин:ДДХ – 610 нм; 1-метилнафталин:ДДХ – 655 нм; фенантрен:ДДХ – 570 нм. Предлагаемый в рамках данной работы новый комплексный подход “химического дизайна” позволяет смещать полосу поглощения аналита близко к длине волны возбуждающего лазера (532, 633 нм), а также открывает возможности реализации резонансного ГКР для улучшения актуальных метрологических характеристик, таких как чувствительность, селективность, возможность проведения мультиплексного анализа.
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