Деформационно-прочностные свойств пленок из арабиногалактана, гидроксиэтилцеллюлозы и их смесей 
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Одной из главных проблем современного материаловедения является переход к экологически чистым материалам. Особый интерес проявляется к природным полимерам, которые способны разлагаться в естественных условиях на безвредные для окружающей среды вещества. При этом, материалы на основе природных полимеров по своим свойствам могут не уступать синтетическим аналогам. Перспективными в качестве компонентов для создания экологически чистых пленок для пищевой промышленности являются арабиногалактан и гидроксиэтилцеллюлоза – одни из распространенных водорастворимых полисахаридов. Арабиногалактан – полисахарид растительного происхождения с молекулярной массой в диапазоне от 10 до 120 кДа, получаемый из древесины лиственницы, применяется в пищевой, косметической и медицинской промышленности. Однако материалы на его основе обладают низкими деформационно-прочностными характеристиками, что затрудняет применение арабиногалактана в упаковочной промышленности. Эту проблему можно решить смешением арабиногалактана с полимером, имеющим хорошую пленкообразующую способность, например, с гидроксиэтилцеллюлозой – неионогенным простым эфиром целлюлозы. 
Цель работы заключалась в оценке влияния соотношения компонентов и метода смешения арабиногалактана (АГ) и гидроксиэтилцеллюлозы (ГЭЦ) на деформационно-прочностные свойств пленок на их основе. В работе использовали ГЭЦ HHR с ММ 1.3 ( 106 Да и ГЭЦ L250 с ММ 70 кДа (Ashland, США), а также АГ с ММ 17 кДа (VitaРост, Россия). Для приготовления смесевых пленок использовали 1 мас.% растворы АГ и ГЭЦ в дистиллированной воде. Смешение растворов производили при помощи ультразвуковой (УЗ) обработки (И-10/0.63, ИНЛАБ, Россия) в течение 3 минут при частоте 23 кГц или механическим перемешиванием на верхнеприводной мешалке R50D (IKA, Германия) при скорости вращения 500 об/мин в течение 10 минут. Пленочные материалы получали методом полива растворов на подложки. Перед проведением деформационно-прочностных испытаний пленочные образцы выдерживали в эксикаторе над насыщенным раствором (NH4)2SO4. Деформационно-прочностные свойства пленочных образцов исследовали на разрывной машине AGS-H (Shimadzu, Япония) со скоростью 1 мм/мин. Пленки из АГ теряли сплошность в процессе испарения растворителя. Пленки из ГЭЦ с более высокой ММ (HHR) обладали лучшими механическими характеристиками. Оптимальные характеристики у смесевых пленок наблюдались для соотношения АГ:ГЭЦ 20:80 и 50:50 в пользу ГЭЦ. Сравнение деформационно-прочностных свойств смесевых пленок в зависимости от способа смешения показало, что УЗ-обработка приводит к их снижению в случае применения ГЭЦ HHR, а в случае пленок на основе ГЭЦ L250 УЗ-обработка более эффективна, чем механическое перемешивание.
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