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Одностенные углеродные нанотрубки (ОУНТ) являются одной из уникальных модифицирующих добавок для придания композитным материалам целевых электропроводящих, оптических и/или механических свойств. Важной технологической проблемой их использования является процесс диспергации пучков ОУНТ и стабилизации получаемых дисперсных концентратов. Особенно остро эта проблема стоит для водных суспензий, в которых гидрофобные свойства поверхности ОУНТ напротив стягивают тонкие волокна в более крупные структуры. Добавление поверхностно-активных веществ (ПАВ) уменьшает натяжение на поверхности раздела фаз ОУНТ-вода, обеспечивая инверсию смачивания. Кроме того, адсорбированные на поверхности нанотрубок ПАВ создают барьер для агломерации за счет электростатического и стерического отталкивания. Электростатическое отталкивание определяется наличием заряда и двойного электрического слоя на поверхности ОУНТ. Для оценки заряда поверхности нанотрубок, а значит и для оценки стабильности можно использовать значение дзета-потенциала (ζ-потенциал) – есть оно превышает ± 30 мВ, то, как правило, это характеризует высокую стабильность коллоидного раствора к агломерации [1].
В связи с этим, целью данной работы стало определение дзета-потенциала водных суспензий на основе анионного (Tamol N9401, натриевая соль нафталин-сульфоновой кислоты) и полимерного (Brij L23, полиоксиэтилен лауриловый эфир) ПАВ и их смеси. Для этого была приготовлена серия суспензий ОУНТ на основе чистого анионного, полимерного ПАВ, а также их смесей в различных соотношениях. В качестве метода диспергирования применялся ультразвуковую обработку ОУНТ в растворе ПАВ. В проведенной ранее работе было установлено, что основным критерием, определяющим качество диспергирования и стабильность суспензии при хранении, является соотношение ПАВ. Определено, что для суспензий с использованием смеси ПАВ оптимальным является совместное добавление Brij и Tamol в соотношении 1:1. В суспензиях с чистым Tamol и смесью Tamol + Brij заряд поверхности является достаточным для успешной стабилизации частиц, тогда как полимерный ПАВ не обеспечивает необходимо высокий заряд поверхности. Измеренные значения дзета-потенциала коррелируют со степенью седиментационной стабильности, что отражено в таблице 1. Кроме того, падение стабильности также может быть обусловлено укрупнением среднего размера частиц, что отчётливо наблюдается по кривым распределения частиц, полученных методом динамического рассеяния света.
Таблица 1 – Значения ζ-потенциала частиц ОУНТ в суспензиях и их седиментационная стабильность в зависимости от состава используемых ПАВ.

	ПАВ в суспензии
	ζ-потенциал, мВ
	Стабильность, %

	1% Tamol
	−56
	95

	0,5% Tamol + 0,5% Brij
	−38
	86

	1% Brij
	−18
	65


Научный руководитель – канд. хим. наук М.А. Кулагина.
Литература
1. Xu R., Wu Ch., Xu H., Particle size and zeta potential of carbon black in liquid media // Carbon, V. 45(14), 2007, P. 2806-2809.
