Рутениевые катализаторы на основе мезопористого силиката типа МСМ-41 и галлуазитных нанотрубок
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Необходимость производства топлив с пониженным содержанием ароматических соединений делает процесс каталитического гидрирования актуальным направлением нефтехимии и нефтепереработки. Рутений-содержащие катализаторы зарекомендовали себя как высокоэффективные катализаторы селективного гидрирования бензола до циклогексана [1]. В данной работе изучено влияние свойств композитного носителя МСМ-41-ГНТ на локализацию активной фазы рутения в катализаторах Ru/МСМ-41-ГНТ(1), Ru/МСМ-41-ГНТ(2) и Ru/МСМ-41-ГНТ(3) c теоретическим содержанием рутения 1; 2 и 5 %мас. соответственно, а также проведено сравнение активности данных катализаторов в гидрировании бензола до циклогексана [2].
Результаты физико-химического анализа полученных материалов подтвердили хорошо упорядоченную структуру мезопористого диоксида кремния MCM-41, образующуюся в ходе самосборки на внешней поверхности ГНТ, и равномерное распределение частиц Ru как на пористой структуре MCM-41, так и внутри нанотрубок галлуазита. 
Активность синтезированных катализаторов в гидрировании бензола изучали при 80оС и давлении H2 3,0 МПа в автоклавах установки Parr Series 5000 Multiple Reactor System. Состав продуктов реакции определяли с помощью газо-жидкостного хроматографа «Хромос ГХ-1000». На всех катализаторах достигалась 100% конверсия бензола. Циклогексан был единственным продуктом реакции. С повышением загрузки металла удельная активность катализаторов снижается (табл. 1).
Таблица 1 – Каталитические характеристики свежих и отработанных рутениевых катализаторов на основе МСМ-41-ГНТ
	Катализатор
	Ауд,  ч-1
	Конверсия бензола, %

	Свежий
	Ru/МСМ-41-ГНТ(1)
	5594
	100

	
	Ru/МСМ-41-ГНТ(2)
	2079
	100

	
	Ru/МСМ-41-ГНТ(3)
	1535
	100

	Отработанный       (1 цикл)
	Ru/МСМ-41-ГНТ(1)
	4667
	95

	
	Ru/МСМ-41-ГНТ(2)
	2064
	98

	
	Ru/МСМ-41-ГНТ(3)
	1384
	99


После повторного использования активность катализаторов снижается незначительно. Наибольшей активностью обладает катализатор Ru/MCM-41-ГНТ(1) со средним размером частиц 3,4 ± 0,1 нм, равномерно распределенных по поверхности мезопористого алюмосиликатного носителя. 
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда (проект № 19-79-10016).
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