Структура и каталитические свойства Fe-Cr/C катализаторов восстановления СО2
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Одним из наиболее распространенных способов сокращения количества диоксида углерода в атмосфере является его улавливание и переработка в другие химически важные вещества (Carbon Capture, utilization and storage, CCUS) [1]. Гидрирование углекислого газа на различных железосодержащих катализаторах ведет к образованию смеси углеводородов, метанола и монооксида углерода [2]. Целью данной работы являлось проведение каталитического гидрирования СО2 на Fe-нанесенных на углеродный носитель Сибунит катализаторах и изучение их структуры. 

В процессе работы был приготовлен ряд различных FeK- и FeCr-содержащих катализаторов на синтетическом углеродном носителе Сибунит. Гидрирование CO2 изучали в диапазоне температур 200-400 °С при давлении 80-85 атм и соотношении CO2:H2= 1:1, объемная скорость подачи реагентов составляла 4800 ч-1 (при н.у.)

Таблица 1. Конверсия CO2 и селективности образования продуктов на FeCr и FeK катализаторах при 400 °С и 80-85 атм
	Катализатор
	Конверсия CO2, %
	Селективность, % 

	
	
	СО
	СxHy

	5Fe1Cr/C
	23
	98
	2a

	5Fe5Cr/C
	22
	98
	2a

	5Fe0.25Cr/C
	20
	89
	11a

	20Fe1Cr/C
	19
	72
	28 a

	5Fe0.25K/C
	19
	73
	27b

	20Fe1K/Cc
	23
	51
	49 b


a CH4 и следовые количества С2-С4, b углеводороды C1-C12, c данные получены при 350 °С

Строение катализаторов было изучено при помощи просвечивающей электронной микроскопии высокого разрешения и магнитометрического анализа. На поверхности катализаторов присутствуют фазы чистого металла, различных оксидов и карбидов железа. Было найдено, что железный катализатор, промотированный калием, обладает большей активностью в реакции гидрирования и характеризуется образованием тяжелых углеводородов. Это объясняется наличием карбидов железа на поверхности, что было подтверждено данными физико-химического анализа.  
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