Эвтектическая смесь бифенила и дифенилметана как жидкий органический носитель водорода: исследование процесса гидрирования на платиновых катализаторах
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Для исследования каталитических свойств эвтектической смеси были синтезированы платиновые катализаторы на носителях Al2O3, MCM-48 и SiO2 с содержанием металла 2% масс. Исследование кинетических проводили на проточной каталитической установке при температурах 130-170°С, давлении 1-4 МПа, объемной скорости подачи сырья                       5-15 ч-1 и кратности водород/сырье 500 нм3/м3. Перед испытаниями катализатор восстанавливали в токе водорода при 400°С в течение 2 ч.

Реакция гидрирования эвтектической смеси бифенила (БФ) и дифенилметана (ДФМ) является последовательной с образованием циклогексилбензола и циклогексилметилбензола в качестве промежуточных продуктов и бициклогексила и дициклогексилметилбензола в качестве конечных продуктов гидрирования (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Схема гидрирования эвтектической смеси бифенила и дифенилметана

Исследование показало, что активность катализаторов снижается в ряду 2Pt/MCM-48 > 2Pt/Al2O3 > 2Pt/SiO2. Наибольшее значение константы скорости соответствует катализатору 2Pt/MCM-48 во всём интервале температур (рисунок 2).
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Рисунок 2 – Зависимость констант скорости гидрирования эвтектической смеси бифенила и дифенилметана от температуры

Показано, что гидрирование смеси бифенила и дифенилметана чувствительно к размеру частиц и дисперсности активной фазы: чем выше дисперсность, тем выше константа скорости. Использование мезопористых структурированных силикатов в качестве носителя приводит к более однородному распределению и значительно лучшей дисперсности металла в образцах, что положительно сказывается на его каталитических свойствах. На основании полученных экспериментальных данных 2Pt/MCM-48 рекомендуется для проведения дальнейших исследований. 
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