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Реакция азид-алкинового [3+2]-циклоприсоединения, промотированного напряженностью циклического алкина (SPAAC), с заметной скоростью может протекать при комнатной температуре без использования катализаторов, при этом продуктом реакции является соответствующее стабильное производное 1,2,3-триазола [1]. Центральная проблема реализации реакции SPAAC - поиск баланса между реакционной способностью и стабильностью циклоалкина. Наиболее исследованной молекулой в данной реакции является циклооктин, при этом его недостатками являются сложность синтеза и относительно невысокая стабильность ввиду высокого напряжения цикла. С другой стороны, менее напряжённые циклоалкины достаточно устойчивы при хранении, однако обладают более высоким активационным барьером в реакциях SPAAC [2]. 
В настоящей работе был синтезирован широкий ряд циклоалкинов с размером цикла 8, 9 и 10 атомов с целью найти представители, устойчивые при комнатной температуре и в то же время демонстрирующие приемлемую реакционную способность в реакции SPAAC с выбранными азидами (рис. 1). 
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Рис. 1 Синтезированные серусодержащие циклоалкины и модельные азиды

На основе синтезированных серусодержащих циклоалкинов и выбранных азидов получены производные 1,2,3-триазола, а также с применением спектроскопии 1Н-ЯМР проведены кинетические эксперименты и рассчитаны барьеры активации для реакций SPAAC (схема 1). Полученные данные были перепроверены с применением квантово-механических расчётов и показали высокую сходимость.
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Схема 1. Пример реакции SPAAC модельного азида с 1,6-дитиациклоокт-3-ином
В результате показано, что 1,6-дитиациклоокт-3-ин (представитель с наименьшим размером цикла) является наиболее реакционноспособным соединением в ряду полученных серусодержащих циклоалкинов. При этом введение электронодефицитных атомов в строение циклоалкина не приводит к повышению реакционной способности в реакции SPAAC. Дальнейшая работа будет направлена на продолжение поиска серусодержащих циклоалкинов с минимально возможным размером цикла.
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