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В современных реалиях энергозависимой экономики особо остро стоит вопрос запасания электроэнергии. Для хранения больших объёмов электричества, достаточных для обеспечения всех бытовых потребностей, всё чаще и чаще прибегают к помощи проточных редокс-батарей (ПРБ). В них запасание энергии производится за счёт восстановления одних соединений и соответствующего окисления других. Во время разрядки процесс происходит в обратном направлении. Существует множество факторов, которые нужно учесть при выборе электроактивных веществ, которые будут использоваться в электролитах ПРБ для нужд распределенной энергетики, такие как: температурная стабильность; разность стандартных электродных потенциалов между окислителем и восстановителем; доступность сырья. На данный момент самым популярным решением для промышленных стационарных накопителей электроэнергии  остаются электролиты на основе ванадия со средней степенью окисления равной +3.5. Но использование по большей части ограничено стоимостью чистого оксида ванадия (V), необходимого для приготовления энергоемких растворов. Актуальной задачей является сравнение методик приготовления различных ванадийсодержащих электролитов со степенью окисления равной +3.5 и анализ заряд-разрядных характеристик для выбора оптимального способа синтеза электролита для промышленных ванадиевых ПРБ.
В соответствии с этим целью настоящей работы является разработка методики получения посолита и неголита из оксида ванадия(V) в соляно-сернокислом растворе, методов контроля степени окисления ванадийсодержащего электролита, а также сравнение циклических заряд/разрядных испытаний ПРБ. Ключевой особенностью разработанной методики получения электролита является проведение электрохимической реакции с одновременным добавлением восстановителя. Такой подход позволил получить раствор со средней степенью окисления ванадия +3.50 независимо от исходного объёма и степени окисления металла, а необходимой для проведения процесса характеристикой является только общая концентрация доступного ванадия. Характеристики полученного электролита сравнивались с соляно-сернокислым раствором сульфата ванадила. Были проведены эксперименты на зеркально идентичных установках с различием только в способе получения используемых электролитов. Максимальный разброс в определенных величинах КПД не превысил 5% и сопоставим с погрешностью измерений. В результате проведения спектрофотометрического анализа и кулонометрического титрования не выявлено различий между составами соляно-сернокислых электролитов, полученных из сульфата ванадила и оксида ванадия(V). Анализ с помощью ICP метода не показывает значимых изменений в элементном составе электролитов до и после заряд-разрядных испытаний, а рентгенофлюоресцентный и микроскопический анализ электродов и мембраны, а также визуальный контроль деталей после испытаний, также не выявили следов деградации вследствие контакта с электролитами разного состава.
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