Послойная сборка полиэлектролитов для защиты поверхности GaP от фотокоррозии
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Преобразование энергии с использованием солнечного излучения - перспективный и устойчивый способ получения чистого и возобновляемого топлива. [1] Мировые рекорды по эффективности преобразования как в фотоэлектрической энергии, так и в солнечной системе разделения воды достигаются с помощью многопереходных солнечных элементов на основе полупроводниковых структур III-V. Несмотря на выдающуюся эффективность производства водорода при облучении солнечным светом, широкое использование этих материалов ограничено их окислительной коррозией. [2] 

Послойные сборки из полиэлектролита известны как защитные покрытия для предотвращения коррозии.[2] В данной работе мы установили, что полиэлектролитные слои из полиэтиленамина (PEI) и полистиролсульфоната (PSS) - (PEI / PSS), адсорбированные на поверхности фотокатода GaP (100), значительно уменьшают фотокоррозию GaP, не уменьшая его эффективность фотопреобразования. Активность комплекса полиоснование-поликислота основана на буферных изменениях pH на границе твердое тело - жидкость. Мы провели ab initio моделирование поверхности GaP (100), контактирующей с жидкой водой, на основе молекулярной динамики и продемонстрировали, что увеличение концентрации протонов усиливает растворение GaP. Мы использовали метод сканирующего вибрирующего электрода (SVET), чтобы охарактеризовать распределение областей активности фотокоррозии на поверхностях GaP, не покрытых и покрытых полиэлектролитом. Было доказано, что полиэлектролитное покрытие препятствует кинетике растворения. Также были выполнены вольтаметрические и хроноамперометрические измерения для оценки эффективности фотопреобразования до и после нанесения защитных покрытий. 
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