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Ионные жидкости (ИЖ) благодаря широкому диапазону электрохимической устойчивости, высокой термической стабильности, низкому давлению насыщенных паров активно применяют в составе электрохимических источников тока, в органическом синтезе и катализе. Однако высокие значения вязкости ИЖ ограничивают их практическое использование в качестве электролитов. Применение органических растворителей позволяет существенно улучшить электропроводящие свойства электролитных систем на основе ИЖ.
В данной работе изучены зависимости электропроводности ИЖ бис(трифторметилсульфонил)имида тригексилтетрадецилфосфония ([P66614][TFSI]) от мольной доли (x) в ацетонитриле (АН), пропионитриле (ПН), диметилкарбонате (ДМК) и диэтилкарбонате (ДЭК). Установлено, что использование растворителей приводит к существенному повышению электропроводности [P66614][TFSI] с 0.06 мСм/см до 13.31 мСм/см (АН; x = 3.08 %), 9.55 мСм/см (ПН; x = 3.73 %), 1.58 мСм/см (ДМК; x = 11.00 %) и 0.68 мСм/см (ДЭК; x = 13.80 %).
Анализ температурных зависимостей электропроводности [P66614][TFSI] и растворов в АН, ПН, ДМК и ДЭК проведён с использованием уравнений Аррениуса, Литовица и Вогеля-Фулчера-Таммана (ВФТ) [1] в диапазоне температур 293 К ‒ 348 К. Установлено, что энергия активации электропроводности растёт с увеличением мольной доли ИЖ вследствие усиления ион-ионных взаимодействий, приводящих к образованию агломератов, и определяется типом растворителя. Так, значения энергии активации электропроводности увеличиваются в ряду АН < ПН < ДМК < ДЭК, указывая на снижение сольватационной способности растворителя.
Методом диффузионно-упорядоченной спектроскопии (DOSY) на ядрах 31P и 19F определены коэффициенты диффузии (Табл. 1). Установлено, что наибольшие значения коэффициентов диффузии получены для ионов [P66614][TFSI] в АН.

Таблица 1. Коэффициенты диффузии анионов и катионов [P66614][NTf2], рассчитанные при 298 K. 

	
	[P66614][NTf2]
(x = 100 %)
	[P66614][NTf2] + AН 

(x = 3.08 %)
	[P66614][NTf2] + ПН 

(x = 3.73 %)
	[P66614][NTf2] + ДМК
(x = 11.00 %)
	[P66614][NTf2] + ДЭК
(x = 13.80 %).

	Dанион (м2/с)
	(2.27±0.09) ·

10-12 [2]
	(1.02±0.07)·10-9
	(7.57±0.03)·10-10
	(1.18±0.12)·10-10
	(7.27±0.16)·10-11

	Dкатион(м2/с)
	(1.70±0.05) ·

10-12 [2]
	(7.03±0.12)·10-10
	(5.39±0.06)·10-10
	(1.03±0.13)·10-10
	(5.76±0.11)·10-11
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