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Красный шлам – это опасный отход глиноземного производства, который содержит высокое количество железа, алюминия, титана и редкоземельных металлов. В настоящее время в мире накоплено около 4 миллиардов тонн красного шлама [1]. Отсутствие рентабельных способов извлечения этих элементов является главной причиной, почему красный шлам не используется в качестве сырья и накапливается в специальных шламохранилищах, которые оказывают негативное влияние на окружающую среду, что уже привело к серии техногенных катастроф, наиболее масштабной из которых является авария на алюминиевом заводе в Венгрии [2]. Было предложено множество способов извлечения ценных компонентов из красного шлама [3]. Одним из перспективных методов извлечения железа из них является карботермический восстановительный обжиг с последующей магнитной сепарацией восстановленного железа [4].
В работе был исследован процесс автоклавного солянокислотного выщелачивания немагнитных хвостов, полученных после 60-минутного карботермического обжига при температуре 1300°C и последующей магнитной сепарации. Было изучено влияние температуры, продолжительности выщелачивания, отношения твёрдого вещества к жидкому (Т:Ж) и концентрации кислоты на растворение Al, Ti, Mg, Ca, Si, Fe, Na, La, Ce, Pr, Nd, Sc, Zr. Применение данного метода для извлечения Al и редкоземельных металлов показало высокую эффективность. Были определены оптимальные условия выщелачивания: температура 150°C, время 60 минут, Т:Ж = 1:11 и концентрация кислоты 10%, при этом в раствор перешло 90% Al, 91% Sc и около 80% других редкоземельных металлов, а TiO2 и SiO2 сохранились в твердом остатке. Растворение титана вместе с алюминием и редкоземельными металлами наблюдали при температуре 150°C, времени 60 минут, Т:Ж = 1:16.5 и концентрации кислоты 20%, что привело к извлечению в раствор 93% Al, 82% Ti и 98% Sc.  
Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного проекта № 18-29-24186.
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