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В настоящее время производится 100 млн. тонн кокса разного качества из нефтяного сырья, в том числе 880 тыс. тонн игольчатого кокса. Исследования показывают, что производство игольчатого кокса, в основном, налажено в странах с развитой металлургией, электроникой, атомной и оборонной промышленностями. В будущем планируется увеличение мирового производства игольчатого кокса, так как игольчатый кокс является основным сырьем для производства высококачественных марок графитовых электродов. [1]
В качестве сырья для получения кокса была выбрана тяжелая смола пиролиза (ТСП) с установки производства этилена «ЭП-300». Изучение фракционного состава ТСП показывает, что первичные фракции содержат до 25% нафталина и 10-20% алкилпроизводных нафталина и они являются ценными продуктами в нефтехимии и нефтедобыче. После отделения нафталиновой фракции от ТСП остаток (>250°C) подвергали процессу замедленного коксования для получения игольчатого (электродного) кокса. Процесс коксования проводился в интервале температур 410-510ºC и в течение 1-8 часов. [2] Высокое содержание углерода, оптимальный групповой состав ТСП, высокое содержание асфальтенов, смолистых и ароматических компонентов являются хорошими показателями для высокоанизотропной углеродистой мезофазы и, в конечном итоге, совершенной структуры углеродных волокон при правильно выбранном режиме процесса карбонизации. Многочисленные исследования показали, что именно карбоидные частицы являются определяющим фактором формирования микроструктурной текстуры кокса. Принципиальным отличием тяжелой пиролизной смолы от других нефтепродуктов является содержание в ней нерастворимых в толуоле веществ – карбоидов и низкое содержание серы до 0,2-0,3%. Эти факторы обуславливают микроструктуру получаемых коксов в присутствии твердых частиц. Включение этих частиц в систему коренным образом меняет структурную организацию получаемого сырья, что создает особую фазу углеродных наноструктур, состоящую из очень мелких дисперсных частиц. Во время нагрева таких систем каждая частица играет роль очага в термическом разрушении окружающих компонентов сырья. В результате повышения температуры происходит процесс конкурентного разрушения высокомолекулярных соединений и образования новых структурных элементов этой системы. Наличие наночастиц приводит к новым необычным свойствам системы: монодисперсному распределению по размеру частиц, высокой электропроводности, пониженному электрическому сопротивлению, высокой теплопроводности и светопропусканию, средняя оценка микроструктуры кокса возрастает до 9 балла, что типично для анизотропного игольчатого кокса.  [3]
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