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Подсемейство Allioideae семейства Amaryllidaceae представляет собой распространен-
ную почти по всему земному шару группу растений, играющую важную роль в экологи-
ческой организации сообществ и в сельском хозяйстве.

Настоящая работа предлагает исследование микроэволюционных процессов пластид-
ных геномов представителей подсемейства Луковые. Проведено множественное вырав-
нивание (с помощью MAFFT) последовательностей cpDNA 38 видов рода Allium и 11
других представителей семейства Amaryllidaceae (в качестве аутгруппы), как полученных
ранее в лаборатории, так и из базы данных GenBank. На основании выравнивания было
построено филогенетическое дерево (с помощью IQ-Tree2). С помощью биоинформатиче-
ских методов была получена информация об относительной длине ветвей дерева (в блоках
фиксированной длины в выравнивании); соотношении dN/dS (для оценки баланса между
нейтральными мутациями, очищающим отбором и полезными мутациями); были опреде-
лены сайты, находящиеся под отбором с помощью aBSREL (adaptive Branch-Site Random
Effects Likelihood); FUBAR (Fast Unconstrained Bayesian AppRoximation) и MEME (Mixed
Effects Model of Evolution).

В результате были установлены гены, для которых разные независимые методы по-
казывают существование естественного отбора. Под положительным отбором оказались
совершенно разные гены: гены домашнего хозяйства, такие как субъединица ацетил-КоА
карбоксилазы (accD), белок созревания цитохрома C (ccsA), рибосомальные белки (rpl16,
rpl20, rps16 ), субъединицы пластидной РНК-полимеразы (rpoA, rpoB), матураза К (matK ),
гены отвечающие за производство белков, связанных с процессом фотосинтеза, а именно:
кодирующие НАДН-дегидрогеназный комплекс хлоропластов (ndh), белок второй фото-
системы (psbM ), субъединица RuBisCO (rbcL), а также белки с неизвестной на данный
момент функцией (ycf1, ycf2 ). Также некоторые из перечисленных генов в пластомах це-
лого ряда видов Allium потеряли функциональность, превратившись в псевдогены (infA,
ccsA, rps2 и rps16 ).

Мы предполагаем, что отбор в перечисленных генах свидетельствует о связи этих генов
с адаптацией растений к условиям обитания в природе. Например, НАДН-дегидрогеназ-
ный комплекс, кодируемый генами ndh обеспечивает растению циклический транспорт
электронов в условиях невысокой освещенности и обеспечивает большую устойчивость
растения к условиям обитания, связанных с окислительным стрессом (например, к усло-
виям обитания в горах, характеризующихся интенсивным светом и УФ-излучением, быст-
рой смене температурного режима и экстремальными значениями температур).
Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ № 18-04-01203.
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