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Согласно данным Всемирной организации здравоохранения, около 36 миллионов чело-
век поражены слепотой, притом для многих из этих случаев слепота является необратимой
и единственным вариантом для них является зрительное протезирование [3].

Выделяют ретинальные, периневральные и кортикальные подходы к зрительному про-
тезированию согласно месту имплантации. Среди указанных подходов наиболее перспек-
тивным является кортикальный подход по причине большего числа показаний к примене-
нию, ведь при болезнях или травмах, вызывающих повреждение зрительно нерва осталь-
ные подходы являются неэффективными или малоэффективными [1].

Механизм действия зрительных протезов основан на явлении фосфенного зрения - воз-
никновении зрительных ощущений без воздействия светом сетчатки глаза. Традиционно
для задач зрительного протезирования используют электрическую стимуляцию посред-
ством вживления в ткани матрицы микроэлектродов, однако данный метод заключает
в себя несколько недостатков, а именно механические повреждения ткани, а также ма-
лое разрешение изображения, которое потенциально можно получить (в существующих
моделях около 8×8 или 16×16 пикселей). Альтернативным вариантом может служить
возбуждение нейронов при помощи оптогенетики. В данном подходе в мембрану нейронов
внедряют фотоактивируемые белки, например ChR2. Под воздействием света определен-
ной длины волны, испускаемого матрицей световых источников, возникает возбуждение
нейронов и воссоздание изображения. Данный метод позволяет получить большее разре-
шение, чем при классическом подходе при меньшей инвазивности [2].
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