
Конференция «Ломоносов 2021»

Секция «Дифференциальные уравнения, динамические системы и оптимальное
управление»

Омбилическая особенность решения системы уравнений газовой динамики

Научный руководитель – Сулейманов Булат Ирекович

Шавлуков Азамат Мавлетович
Аспирант

Башкирский государственный университет, Факультет математики и информационных
технологий, Уфа, Россия
E-mail: aza3727@yandex.ru

Исследуется типичная (с точки зрения математической теории катастроф) особенность
типа гиперболической омбилики формального решения системы уравнений одномерной
газовой динамики {︂

𝑢𝑡 + 𝑢𝑢𝑥 + 𝛼(𝜌)𝜌𝑥 = 0,
𝜌𝑡 + (𝜌𝑢)𝑥 = 0,

(1)

соответствующей уравнению состояния 𝑝 = 𝑎2𝜌𝛾, 𝑎 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡, 𝜌 – плотность газа, 𝛾 – по-
казатель политропы. Рассмотрены случаи 𝛾 = 3, 𝛾 = 5

3
. Второй частный случай 𝛾 = 5

3

описывает одноатомный газ.
Система переписывается в терминах инвариантов Римана и переводится в систему

квазилинейных уравнений. В случае 𝛾 = 3 это система уравнений Хопфа.
В окрестности точки потери гладкости решение описывается каноническим уравне-

нием сечения гиперболической омбилики. Возмущение ростка катастрофы отличается от
описанного в [1]. В этой связи выдвигается гипотеза о неточности представленной в [1]
классификации особенностей инвариантов Римана.
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