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Изучается вопрос о взаимодействии двух осцилляторов Ван дер Поля - Дюффинга при
наличии прямой связи [1,2,3]{︃
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(1)

Здесь 𝑎, 𝛿1, 𝛿2, 𝛿3, 𝛿4 ∈ R, 𝜀 - малый неотрицательный параметр. 𝑐 ∈ (0, 1).
Отметим, что если 𝜀 = 0, то у линеаризованной на нулевом состоянии равновесия системы
(1) спектр устойчивости содержит собственные числа 𝜆1,3 = ±𝑖𝜎1, 𝜆2,4 = ±𝑖𝜎2,
𝜎1 =

√
1 + 𝑐, 𝜎2 =

√
1− 𝑐. При всех 𝑐 ∈ (0, 1) система (1) имеет два орбитально асимпто-

тически устойчивых предельных цикла, а также двумерный инвариантный неустойчивый

тор. Отметим, что при 𝑐 =
4

5
в системе дифференциальных уравнений (1) реализуется

резонанс собственных частот 1:3.
Особенностью данной задачи является то обстоятельство, что наличие резонанса не вли-
яет на динамику решений, принадлежащих окрестности нулевого состояния равновесия
данной системы. Аналогичный вывод справедлив при реализации резонанса 1:2, который

реализуется, если 𝑐 =
3

5
. Анализ задачи использует метод интегральных многообразий и

теорию нормальных форм Пуанкаре.
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