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Рассматривается задача тепломассопереноса в тающем снеге, который представляет
собой трехфазную среду, состоящую из воды (𝑖 = 1), воздуха (𝑖 = 2) и льда (𝑖 = 3). Для
математического описания процессов используются уравнения сохранения массы, двух-
фазной фильтрации Маскета-Леверетта и уравнение сохранения энергии [1], [2]:
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Здесь �⃗�𝑖 – скорость 𝑖-й фазы; 𝜌𝑖 – приведенная плотность, связанная с истинной плот-
ностью 𝜌0𝑖 и объемной концентрацией 𝛼𝑖 соотношением 𝜌𝑖 = 𝛼𝑖𝜌

0
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является следствием определения 𝜌𝑖); 𝐼𝑗𝑖 – интенсивность перехода массы из 𝑗-й в 𝑖-
ю составляющую в единице объема в единицу времени; �⃗�𝑖 = 𝜑𝑠𝑖�⃗�𝑖 – скорости филь-
трации воды и воздуха; 𝜑 – пористость снега; 𝑠1, 𝑠2 – насыщенности воды и воздуха
(𝛼1 = 𝜑𝑠1, 𝛼2 = 𝜑𝑠2, 𝛼3 = 1 − 𝜑); 𝐾0 – тензор фильтрации; 𝑘0𝑖 – фазовые проницае-
мости (𝑘0𝑖 = 𝑘0𝑖(𝑠𝑖) ≥ 0, 𝑘0𝑖
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= 0); 𝜇𝑖 – динамическая вязкость; 𝑝𝑖 – давления фаз;
𝑝𝑐 – капиллярное давление, �⃗� – вектор ускорения силы тяжести; 𝜃 – температура сре-
ды (𝜃𝑖 = 𝜃, 𝑖 = 1, 2, 3); 𝑐𝑖 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 > 0 – теплоемкость 𝑖-й фазы при постоянном объ-
еме; 𝜈 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 > 0 – удельная теплота плавления льда; 𝜆𝑐 – теплопроводность снега
(𝜆𝑐 = 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐𝜌

2
𝑐 , 𝜌𝑐 =

∑︀3
𝑖=1 𝜌

0
𝑖𝛼𝑖, 𝑎𝑐 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 > 0, 𝑏𝑐 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡 > 0).

В работе [1] доказано существование автомодельного решения. В [2] проведен числен-
ный расчет одномерной задачи. Данная работа посвящена исследованию вопроса един-
ственности решения начально-краевой задачи.

1Работа выполнена в рамках государственного задания Министерства науки и высшего образования
РФ по теме «Современные методы гидродинамики для задач природопользования, индустриальных си-
стем и полярной механики» (номер темы: FZMW-2020-0008).
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