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Рассматривается гамильтонова система двух маятников без трения, связанных пру-
жинной кручения {︃

𝑥′′ + sin𝑥 = 𝑓(𝜀 , 𝑡)(𝑥− 𝑦) ,

𝑦′′ + sin 𝑦 = 𝑓(𝜀 , 𝑡)(𝑦 − 𝑥) ,
(1)

где 𝑓(𝜀 , 𝑡) = 𝑚0 + 𝜀𝜙(𝑡) – жесткость пружины при 𝑚0 ≥ 0. Полагается, что 𝜙(𝑡) – 2𝜋-
периодическая функция, т.е. 𝜙(𝑡+ 2𝜋) = 𝜙(𝑡) .

Исследуется устойчивость системы (1) в окрестности нулевой точки равновесия. Для
этого, выполняется переход к системе вида

𝑥′ = 𝐽𝐴(𝜀 , 𝑡)𝑥 , 𝑥 ∈ 𝑅4 , где 𝐽𝐴(𝜀 , 𝑡) = 𝐽𝐴0 + 𝜀𝐽𝑆1(𝑡) ; (2)

𝐽𝐴0 =

⎡⎢⎢⎣
0 0 1 0
0 0 0 1

𝑚0 − 1 −𝑚0 0 0
−𝑚0 𝑚0 − 1 0 0

⎤⎥⎥⎦ , 𝐽𝑆1 =

⎡⎢⎢⎣
−𝜙(𝑡) 𝜙(𝑡) 0 0
𝜙(𝑡) −𝜙(𝑡) 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

⎤⎥⎥⎦ .

Несложно показать, что собственные значения матрицы 𝐽𝐴0 имеют вид: 𝜆1,2 = ±𝑖 ,
𝜆3,4 = ±

√
2𝑚0 − 1 . Поэтому наибольший интерес в данной задачи представляется при

𝑚0 =
3
8
. В этом случаем собственные значения 𝜆3,4 имеют вид: 𝜆3,4 = ±𝜔0𝑖, где 𝜔0 =

1
2
.

Тогда матрица монодромии 𝑉0 = 𝑒𝐽𝐴0𝑇 системы (2) при 𝜀 = 0 имеет полупростое соб-
ственное значение 𝜇0 = −1 кратности 2. Матрица монодромии 𝑉 (𝜀) “возмущенной” си-
стемы (2) при малых |𝜀| имеет пару собственных значений 𝜇1(𝜀) и 𝜇2(𝜀) представимых в
виде:

𝜇1(𝜀) = −1 + 𝜇
(1)
1 𝜀+𝑂(𝜀3/2) , 𝜇2(𝜀) = −1 + 𝜇

(2)
1 𝜀+𝑂(𝜀3/2) .

В докладе рассматриваются методы определения значений 𝜇
(1)
1 и 𝜇

(2)
1 . Предлагаются ос-

новные методы построения границы области устойчивости гамильтоновой системы (2).
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