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Рассмотрим стохастическую модель с дискретным временем 𝑡 = 0, 1, 2, ..., состоящую из
𝑁 участников, занумерованных числами от 1 до 𝑁 . Каждый участник в каждый момент
времени ”голосует за” или ”голосует против” по правилу, определённому далее.
Общее состояние процесса обозначим вектором 𝜉(𝑡) ∈ {0, 1}𝑁 . В таких обозначениях если
участник, стоящий на месте 𝑥, ”голосует за”, то 𝜉𝑥(𝑡) = 1 (если ”голосует против”, то
𝜉𝑥(𝑡) = 0). Зададим динамику 𝜉(𝑡) с помощью следующих требований:

1) Процесс 𝜉(𝑡) является марковским (см.[1,2]).
2) По определению считаем, что участники голосуют условно независимо, то есть:

P(𝜉(𝑡+ 1) = 𝜃|𝜉(𝑡) = �⃗�) =
𝑁∏︁

𝑥=1

P(𝜉𝑥(𝑡+ 1) = 𝜃𝑥|𝜉(𝑡) = �⃗�)

3) Правило голосования имеет следующий вид:

P(𝜉𝑥(𝑡+ 1) = 1|𝜉(𝑡) = �⃗�) = (1− 𝜀𝑥) ·
(𝛼𝑥−1(𝑡) + 𝛼𝑥(𝑡) + 𝛼𝑥+1(𝑡))

3
+ 𝜀𝑥 · 𝛾𝑥

где 𝜀𝑥, 𝛾𝑥 ∈ (0, 1) - константы, определённые для ∀𝑥 ∈ {1, 2, ..., 𝑁}.
Стоит отметить, что слагаемое 𝜀𝑥 · 𝛾𝑥 отвечает за ”случайное возмущение”. Если взять
𝜀𝑥 = 0, ∀𝑥 ∈ {1, 2, ..., 𝑁}, то получим хорошо известную модель голосования (см. [3]).

Основной целью исследования стал поиск явной формулы для
lim
𝑡→∞

P(𝜉𝑥(𝑡) = 1). В ходе работы было выяснено, что из-за сложной структуры матрицы
переходных вероятностей для решения этого вопроса использование вида стационарного
распределения процесса нереалистично. Тем не менее был получен следующий результат:
Пусть выполнено условие:

𝛾𝑥 = 𝛾 = 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡, ∀𝑥 ∈ {1, 2, ..., 𝑁};

тогда выполняется:

lim
𝑡→∞

P(𝜉𝑥(𝑡) = 1) = 𝛾, ∀𝑥 ∈ {1, 2, ..., 𝑁}

Кроме того, для случая 𝜀𝑥 = 𝜀 = 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡 (при различных 𝛾𝑥) было доказано существование
предела, но этот предел в явном виде выразить не удалось, поскольку он имеет сложное
строение.

Автор выражает благодарность своему научному руководителю Маните А.Д. за поста-
новку задачи и внимание к работе.
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