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Рассмотрим полную алгебру 𝑀𝑛 квадратных комплексных матриц порядка 𝑛 со стан-
дартным ассоциативным умножением. Алгеброй, порождённой множеством 𝑆 ⊂ 𝑀𝑛, на-
зывается наименьшая подалгебра ⟨⟨𝑆⟩⟩ 6 𝑀𝑛, содержащая единичную матрицу и 𝑆. В
частности, бывает важно знать, совпадает ли ⟨⟨𝑆⟩⟩ с полной алгеброй 𝑀𝑛. Одним из ран-
них результатов по данной тематике служит широко известная теорема Бёрнсайда о том,
что это совпадение равносильно отсутствию в C𝑛 нетривиальных инвариантных подпро-
странств относительно 𝑆.

Далее, в работах Лаффи [2–3] с помощью теоремы Бёрнсайда получен исчерпывающий
ответ на этот вопрос для случаев, когда 𝑆 содержит матрицу из одной жордановой клет-
ки или же диагональную с различными элементами: тогда порождение полной алгебры
равносильно сильной связности графа Бёрнсайда 𝐺(𝑆) [4] — простого орграфа без петель
на 𝑛 вершинах, в котором 𝑖 → 𝑗 ⇔ ∃𝐴 ∈ 𝑆 с ненулевым элементом (𝐴)𝑖𝑗. Известно так-
же несколько числовых алгоритмов [1, 5], которые по двум матрицам со специальными
свойствами за конечное число операций над их элементами определяют, есть у них общее
нетривиальное инвариантное подпространство или нет.

В докладе будет представлено непосредственное обобщение двух результатов Лаффи:

Теорема 1. Пусть 𝑆 содержит циклическую (nonderogatory) жорданову матрицу, то
есть такую, у которой геометрические кратности каждого из собственных значений
равны 1. В таком случае ⟨⟨𝑆⟩⟩ = 𝑀𝑛 ⇔ 𝐺(𝑆) сильно связен. Напротив, для любой нецик-
лической жордановой матрицы 𝐴 существует содержащая 𝐴 система 𝑆 с сильно связ-
ным 𝐺(𝑆) и ⟨⟨𝑆⟩⟩ ≠ 𝑀𝑛.

Также будет рассказано о продвижениях в случае нильпотентной матрицы из двух
жордановых клеток одинакового размера.

Докладчик благодарит своего научного руководителя доцента Ольгу Викторовну Мар-
кову за постановку задачи и многочисленные полезные обсуждения.
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