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Связь корней многочлена и корней его производной активно изучалась со времен работ
Гаусса (см. [1]). Одним из самых известных фактов является то, что корни производной
лежат в выпуклой оболочке корней многочлена (теорема Гаусса-Люка). Однако в этой теме
по-прежнему есть открытые вопросы, например гипотеза Сендова, которая утверждает,
что если корни многочлена лежат в диске радиуса 1 с центром в нуле, то диски радиуса
1 с центрами в корнях производной покрывают все корни многочлена (см. [2]).

Для исследования связи корней многочлена и его производной мы определим матрич-
ное дифференцирование и интегрирование (см. [3]). Для матрицы 𝐴 размера (𝑛+1)×(𝑛+1)
и матрицы 𝐵 размера 𝑛× 𝑛, таких что

𝐴 =

(︂
𝐵 𝑢
𝑣 𝜏(𝐵)

)︂
,

где 𝑢, 𝑣 ∈ K𝑛, а 𝜏(𝐵) := 𝑡𝑟(𝐵)
𝑛

, если характеристические многочлены этих матриц связаны
следующим образом

𝑝′𝐴(𝑥) = (𝑛+ 1)𝑝𝐵(𝑥),

то матрица 𝐵 является дифференциалом матрицы 𝐴, а матрица 𝐴 – интегралом матрицы
𝐵.

Дифференциалы матриц были исследованы в работах Р. Перейры (см. [4]) и C. Мала-
муда (см. [5]), с их помощью была, например, доказана гипотеза Шонберга.

Интегралы матриц были рассмотрены в работе (см. [6]), в частности доказана инте-
грируемость циклических матриц.

Для произвольных матриц проблема интегрируемости остается открытой.
В этом докладе мы изучим связь интегрируемости матрицы с ее спектром (см. [7]).

Скомбинировав интегралы матриц с известными матричными теоремами, такими как тео-
рема Гершгорина, неравенство Шура и другими, опишем разнообразные следствия о связи
корней многочлена и корней его производной (см. [8]).

Автор благодарен своему научному руководителю профессору А. Гутерману за поста-
новку задачи и постоянное внимание к работе.
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