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Ортогональность Биркгофа-Джеймса – естественное продолжение понятия ортогональ-
ности в гильбертовом пространстве на произвольное нормированное пространство 𝒳 над
полем F вещественных или комплексных чисел. Она определяется следующим образом:
Определение 1. Элемент 𝑥 ∈ 𝒳 ортогонален в смысле Биркгофа-Джеймса элементу
𝑦 ∈ 𝒳 , если ‖𝑥 + 𝜆𝑦‖ ≥ ‖𝑥‖ для всех 𝜆 ∈ F. Обозначение: 𝑥⊥BJ 𝑦.

Если dim𝒳 ≥ 3, то, согласно [3, теорема 1], отношение ⊥BJ симметрично в том и только
в том случае, когда 𝒳 – гильбертово пространство. Таким образом, имеет смысл ввести
следующее определение:
Определение 2. Элементы 𝑥, 𝑦 ∈ 𝒳 взаимно ортогональны в смысле Биркгофа-Джеймса,
если 𝑥⊥BJ 𝑦 и 𝑦 ⊥BJ 𝑥. Обозначение: 𝑥⊥⊥BJ 𝑦.

Одним из актуальных направлений современной математики является изучение гра-
фов ортогональности различных алгебраических структур, см. библиографию работы [1].
Ранее были описаны графы взаимной строгой ортогональности Биркгофа-Джеймса для
коммутативных 𝐶*-алгебр и для алгебры B(𝐻) непрерывных линейных операторов, дей-
ствующих на комплексном гильбертовом пространстве 𝐻. Определим граф ортогональ-
ности произвольного нормированного пространства 𝒳 , порождённый отношением ⊥⊥BJ.
Определение 3. Графом Γ(𝒳 ) взаимной ортогональности Биркгофа-Джеймса называ-
ют граф, множество вершин которого – {[𝑥] = F*𝑥 | 𝑥 ∈ 𝒳 ∖ {0}}, причём вершины [𝑥], [𝑦]
соединены ребром, если и только если 𝑥⊥⊥BJ 𝑦.

Целью данной работы является изучение компонент связности и клик в графах взаим-
ной ортогональности Биркгофа-Джеймса. Основной результат представлен в следующей
теореме.
Теорема 1. Пусть 𝑛 ∈ N и dim𝒳 ≥ 2𝑛+1. Тогда для любых векторов 𝑥1, . . . , 𝑥𝑛 ∈ 𝒳 ∖{0}
найдётся такой вектор 𝑦 ∈ 𝒳 ∖ {0}, что 𝑦 ⊥⊥BJ 𝑥𝑘 для всех 𝑘 = 1, . . . , 𝑛.
Следствие 1. Пусть dim𝒳 ≥ 3. Тогда в Γ(𝒳 ) нет изолированных вершин.
Следствие 2. Пусть dim𝒳 ≥ 5. Тогда диаметр Γ(𝒳 ) равен двум.

Доклад основан на работе [2].
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