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Рассматривается перемещение конечного инициального автомата на плоскости. Функ-
ционирование автомата воспроизводит на ней цветную конфигурацию, включающую в
себя те клетки, которые, начиная с определенного момента, приобретают цвет, отличный
от 0 (белого), и не включающую клетки, остающиеся белыми всегда, а также становящи-
еся белыми сколь угодно часто.

Автоматом с красками назовем семерку 𝒜 = (E𝑛, 𝐵,𝑄, 𝜙, 𝜓, 𝜓
′, 𝑞0), где 𝑛 ∈ N—число

красок автомата, E𝑛 ⊂ N0 — входной алфавит (множество красок автомата 𝒜), 𝐵 — выход-
ной алфавит, 𝑄— внутренний алфавит автомата 𝒜, 𝜙 : 𝑄 × E𝑛 → 𝑄 и 𝜓 : 𝑄 × E𝑛 → 𝐵 —
соответственно функции переходов и выходов автомата 𝒜, 𝜓′ : 𝑄 × E𝑛 → E𝑛 —функция
окрашиваний, 𝑞0 ∈ 𝑄— его начальное состояние.

Окрашенную в результате работы автомата часть плоскости назовем следом автомата
𝒜, стартующего из точки (𝑥0, 𝑦0), и обозначим через 𝑇(𝑥0,𝑦0)(𝒜). Определим это множество
следующим образом:

(𝑥, 𝑦) ∈ 𝑇(𝑥0,𝑦0)(𝒜) ⇔ ∃𝑡0 ∈ N : ∀𝑡 ≥ 𝑡0 𝐶(𝑥, 𝑦, 𝑡) ≥ 0,

где 𝐶(𝑥, 𝑦, 𝑡)—цвет клетки (𝑥, 𝑦) в момент времени 𝑡. Скажем, что множество X констру-
ируемо автоматом с красками 𝒜, если ∃𝒜, ∃(𝑥0, 𝑦0): 𝑇(𝑥0,𝑦0)(𝒜) = X.

Назовем орнаментом множество на Z2, имеющее группу самосовмещений, содержа-
щую параллельный перенос на ненулевой вектор. Разделим множество орнаментов на два
класса:

1) Бордюры, у которых все векторы параллельного переноса являются коллинеарными.
2) Орнаменты с двумя неколлинеарными векторами параллельного переноса.

Результаты:
1) Пустое множество конструируемо.
2) Целочисленная плоскость конструируема.
3) Любое конечное множество конструируемо.
4) Алгебраическое дополнение к любому конечному множеству конструируемо.
5) Множество всех конечных конструируемых множеств с их алгебраическими допол-

нениями, пустым множеством и всей плоскостью является алгеброй множеств из Z2.
6) Любой бордюр является конструируемым множеством.
7) Любой орнамент с двумя неколлинеарными векторами параллельного переноса яв-

ляется конструируемым множеством.
8) Любое состояние ленты машины Тьюринга может быть взаимно однозначно сопо-

ставлено некоторой конфигурации плоскости.
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