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Доклад посвящён решению обратной задачи оценки эффективных (осреднённых) ме-
ханических характеристик метаматериалов с ауксетическими свойствами (т.е. с отрица-
тельным коэффициентом Пуассона) в двумерной постановке с использованием методов
машинного обучения. Такая обратная задача заключается в поиске структуры представи-
теля метаматериала (ячейки) с наперед заданными эффективными свойствами. В качестве
метода решения такой задачи рассматриваются различные методы машинного обучения.

Ячейка метаматериала имеет вид воксельной или пиксельной модели (для трехмерного
и двумерного случая соответственно). Каждый воксель или пиксель представляет либо
простейшую ячейку, в которой нет никакого материала, и либо ячейку, в которой материал
присутствует. Таким образом, его можно представить в виде двумерного или трехмерного
массива чисел 0 или 1 (типа bool).

Оценка эффективных свойств таких структур проводится численно, с помощью про-
граммного модуля Fidesys Composite отечественного прочностного программного пакета
«Фидесис». Программный пакет использует массив, представляющий структуру, и выво-
дит в файл его эффективные свойства.

В исследовании рассматриваются глубокие генеративные алгоритмы, которые позволя-
ют генерировать структуры метаматериалов, используя в качестве целевой функции одно
из эффективных свойств. В качестве такого эффективного свойства в исследовании рас-
сматривается коэффициент Пуассона для двумерной структуры и глубокие генеративные
алгоритмы (похожие на автокодировщики и генеративные модели, которые используются
в генеративно-состязательных нейронных сетях).

В докладе описаны ячейки метаматериалов с ауксетическими свойствами, полученные
при помощи методов машинного обучения, и приведены их эффективные коэффициенты
Пуассона, вычисленные с помощью CAE «Фидесис».
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