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Современная вычислительная механика ставит перед специалистами множество задач,
которые включают в себя одновременное взаимодействие гидрологических, химических,
тепловых и механических процессов. Решение задач о таких взаимодействиях поможет
точно предсказывать быструю и нелинейную эволюцию природных систем.

Нелинейная зависимость проницаемости от пористости способствует возникновению
распространения аномалий пористости и проницаемости как уединённых волн [1]. Моде-
лирование распространения гидравлических трещин в пористой среде представляет собой
серьезную вычислительную задачу с приложениями в области наук о Земле и инженерии
[2].

Для вывода точных результатов требуются вычисления с высоким разрешением в про-
странстве и времени [3]. Поэтому необходимо получить значительное ускорение расчётов,
производя вычисления не на центральном процессоре компьютера, а используя параллель-
ное вычисление на CUDA ядрах видеокарты (технология Nvidia CUDA).

Работа состоит из численного моделирования волн пористости и моделирования рас-
пространения гидравлических трещин в пористой среде с учётом гидромеханических урав-
нений методом конечных разностей.
Результат работы - скрипт в пакетах программ Matlab/Octave и код, написанный на языке
C, решающий аналогичную задачу, но использующий технологию параллельных вычис-
лений. Сравнивая результаты работы на CPU и GPU, получаем многократное ускорение
расчётов при различии в ответе, приблизительно равному машинной ошибке вычислений.
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