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Одним из подходов к моделированию упругих материалов является построение иерар-
хических моделей, содержащих несколько масштабов моделирования. Опираясь на прин-
ципы взаимодействия частиц, можно решать механические задачи для макроскопических
тел и описывать реальные процессы, учитывая поведение моделируемой системы на мини-
мальном масштабе. Если удается сконструировать структурный элемент, превосходящий
минимальный, и описание макротела терминах этих элементов возможно по какой-ли-
бо модели, то появляется новый масштаб моделирования. Так, элемент промежуточного
масштаба может считаться дискретным на низшем масштабе и континуальным на высшем
[1].

В данной работе была поставлена задача исследования поведения микроструктуры де-
формируемого твердого тела с целью определения внутреннего параметра, отвечающего
за рост микроповреждений в упруго-хрупком материале. В работе используется «стерж-
невая» модель взаимодействия микроструктурных элементов, которая может быть ис-
пользована как для описания ковалентного взаимодействия атомов, так и для описания
взаимодействия кристаллов и зерен. Численные расчеты проводились методом конечных
элементов на основе системы CAD Office в безразмерной форме. Обезразмеривание прово-
дилось на примере атомов углерода. В результате расчетов смоделирован процесс дефор-
мирования и разрушения микроструктурного элемента. Изучена динамика внутреннего
параметра, отвечающего за накопление поврежденности.
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