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В работе исследована задача вытеснения нефти из пористого пласта термогазовым ме-
тодом. Данный метод характеризуется закачкой в пласт, в качестве вытесняющего агента,
нагретой смеси газа и воды. Рассмотренный в работе газ есть смесь N 2, O2, CO2 и водя-
ного пара H 2O(g). Нагретый кислород вступает в реакцию с углеводородом, в результате
чего происходит его окисление с выделением тепла; образуются углекислый газ и водяной
пар. Температура флюида повышается, а вязкость падает, в результате чего ускоряется
процесс вытеснения нефти из пласта. Для описания процесса используется трехфазная
модель флюида в пористой среде. Три фазы: вода, нефть и газ - не смешиваются, име-
ют единую температуру и различное давление; разность давлений фаз характеризуется
капиллярными давлениями. В качестве среды взят пласт низкой проницаемости. Среда
имеет отличную от флюида температуру. Для изучения процесса вытеснения в работе
представленна математическая модель и численные алгоритмы для моделирования тако-
го процесса. В результате моделирования модель даёт возможность рассчитать следующие
процессы: межфазный переход массы за счёт химической реакции, выделение энергии в
ходе химической реакции, теплопроводность, теплообмен между скелетом и флюидом,
конвективный приток тепла, динамика вытеснения фаз, поля искомых величин (насы-
щенность флюида водой, насыщенность флюида нефтью, насыщенность флюида газом,
концентрация азота в газовой фазе, концентрация кислорода в газовой фазе, концентра-
ция углекислого газа в газовой фазе, концентрация водяного пара в газовой фазе, давле-
ние, температура флюида, температура скелета) во всех узлах расчётной области во все
моменты времени.
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