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До настоящего времени задачи о продольно - поперечных колебаниях объектов с дви-
жущимися границами решались в основном при линейной постановке, не учитывался
энергетический обмен через движущуюся границу и взаимодействие между продольны-
ми и поперечными колебаниями [1-5, 7, 8]. В редких случаях учитывалось действие сил
сопротивления внешней среды [6]. Реальные же технические объекты намного сложнее,
например, при увеличении интенсивности колебаний большое влияние на колебательный
процесс оказывают геометрические нелинейности объекта.

В связи с интенсивным развитием численных методов появилась возможность более
точного описания сложных математических моделей продольно-поперечных колебаний
объектов с движущимися границами, учитывающих большое число факторов, влияющих
на колебательный процесс.

В работе поставлена новая нелинейная математическая модель поперечных колебаний
неограниченной струны с движущейся границей, в которой учтена геометрическая нели-
нейность. Получены граничные условия в случае наличия взаимодействия между частями
объекта слева и справа от границы.

Произведена линеаризация полученной модели. При этом соблюдается принцип од-
нородности: в частном случае малых колебаний полученные линейные модели совпали с
классическими, что свидетельствует о корректности полученных результатов. Полученная
математическая модель позволяет описывать колебания большой интенсивности струны
с движущейся границей.
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