Содержание подвижных форм тяжелых металлов в нефтезагрязненном чернозёме типичном республики Башкортостан в условиях полевого эксперимента.
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Республика Башкортостан является одним из главных сельскохозяйственных регионов России, где также активно производится нефтедобыча, что может оказывать негативное воздействие на почвы. В связи с особенностями нефтедобычи, загрязнение почвы углеводородами происходит параллельно с засолением сопутствующими минерализованными водам. Нефтезагрязнение и сопутствующее засоление меняют физические и химические свойства почв, что влияет на поведение металлов в ландшафте [1, 2].
Целью работы является изучение изменения содержания подвижных форм тяжелых металлов в черноземе типичном республики Башкортостан в полевом эксперименте. 
Эксперимент заключался в загрязнении чернозема типичного Стерлитамакского района республики Башкортостан нефтью и солевым раствором in situ. Для этого сначала загрязнили песок товарной нефтью до нефтеёмкости песка и инкубировали в течение 10 суток на открытом воздухе. Затем смешали загрязненный песок с пахотным горизонтом почв в пропорции, позволяющей достичь содержания нефти в загрязнённой почве, равного 2 г/кг и 3 г/кг и вспахали верхний 30-см слой почвы культиватором. Далее опытные площадки обработали раствором хлорида натрия, чтобы создать засоление согласно схеме (см. табл. 1). Территория была разделена на площадки 2х2 м, расстояние между которыми составляло не менее 1 м. После загрязнения осуществлялся посев пшеницы и гороха, выращивание культур проводилось в соответствии с принятой в регионе агротехникой. По окончании вегетационного периода были отобраны образцы почвы из горизонтов Апах и А1 с глубин 0-10, 10-20 и 20-30 см в трехкратной повторности.
После проведения полевого эксперимента в чернозёме типичном республики Башкортостан были определены следующие показатели: содержание подвижных форм тяжелых металлов (по ПНД Ф 16.1:2.3:3.50-08), содержание нефти и нефтепродуктов (по ПНДФ 16.1:2:2.2:2.3:3.64-10), общее содержание солей. На основании полученных результатов были построены графики распределения по профилю содержания тяжелых металлов в слое 0-30 см для оценки миграции тяжелых металлов.
Таблица 1. Схема проведения полевого эксперимента.
	Контроль (пшеница)
	Контроль (пшеница)
	Контроль (пшеница)
	Контроль (горох)
	Контроль (горох)
	Контроль (горох)

	Содержание нефти 2 г/кг (пшеница)
	Содержание нефти 2 г/кг (пшеница)
	Содержание нефти 2 г/кг (пшеница)
	Содержание нефти 2 г/кг (горох)
	Содержание нефти 2 г/кг (горох)
	Содержание нефти 2 г/кг (горох)

	Содержание нефти 3 г/кг (пшеница)
	Содержание нефти 3 г/кг (пшеница)
	Содержание нефти 3 г/кг (пшеница)
	Содержание нефти 3 г/кг (горох)
	Содержание нефти 3 г/кг (горох)
	Содержание нефти 3 г/кг (горох)

	Контроль +

1 г/кг NaCl (пшеница)
	Контроль +

1 г/кг NaCl (пшеница)
	Контроль +

1 г/кг NaCl (пшеница)
	Контроль +

1 г/кг NaCl (горох)
	Контроль +

1 г/кг NaCl (горох)
	Контроль +

1 г/кг NaCl (горох)

	Содержание нефти 2 г/кг + 1 г/кг NaCl (пшеница)
	Содержание нефти 2 г/кг + 1 г/кг NaCl (пшеница)
	Содержание нефти 2 г/кг + 1 г/кг NaCl (пшеница)
	Содержание нефти 2 г/кг + 1 г/кг NaCl (горох)
	Содержание нефти 2 г/кг + 1 г/кг NaCl (горох)
	Содержание нефти 2 г/кг + 1 г/кг NaCl (горох)

	Содержание нефти 3 г/кг + 1 г/кг NaCl (пшеница)
	Содержание нефти 3 г/кг + 1 г/кг NaCl (пшеница)
	Содержание нефти 3 г/кг + 1 г/кг NaCl (пшеница)
	Содержание нефти 3 г/кг + 1 г/кг NaCl (горох)
	Содержание нефти 3 г/кг + 1 г/кг NaCl (горох)
	Содержание нефти 3 г/кг + 1 г/кг NaCl (горох)


В ходе эксперимента были получены данные о поведении подвижных форм следующих металлов: кадмий, кобальт, хром, медь, марганец, никель, свинец, цинк. Превышение ПДК для почв не было обнаружено. На основании данных графиков распределения подвижных форм металлов по профилю, наблюдается тенденция к аккумуляции в слое 10-20 см, что коррелирует с содержанием в слоях загрязняющей соли, которая мобилизует металлы, так как высокие концентрации хлорида натрия повышают ионную силу почвенного раствора [3]. Наличие минимума в верхнем слое 0-10 см может быть связано с миграцией под действием атмосферных осадков, а также поглощением металлов корнями растений. Для меди и цинка наблюдалась тенденция к уменьшению содержания подвижных форм при увеличении уровня загрязнения нефтепродуктами, что может быть обусловлено ограничением выхода металлов в раствор из агрегатов, окруженных нефтяными плёнками.
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