Моделирование взаимодействий заряженных частиц с активным веществом высокосегментированного детектора SuperFGD
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Рассмотрена идея высокоактивного мелкозернистого детектора [3, 2] в рамках апгрейда ближнего детектора ND280 в нейтринном эксперименте с длинной базой T2K [1, 5]. Элементы детектора представляют собой 1 × 1 × 1 см3 кубики из пластикового сцинтилляционного вещества. Показания считываются с помощью спектросмещающего оптоволокна [4]. Каждый кубик имеет три ортогональных отверстия, а протянутое через них оптоволокно позволяет выделить сигнал от каждого отдельного сегмента. Цель разработки данного детектора – использование его на активной нейтринной мишени для детектирования, измерения и идентификации частиц в конечном состоянии, в частности мюонов или электронов, пионов, протонов и фотонов, вплоть до низких энергий. Три считывающих выхода, а также высокая сегментация обеспечивают точное измерение координат и энергии. Это также гарантирует хорошие временное разрешение и изотропность. Продемонстрированы характеристики детектора, приведены результаты Монте-Карло моделирования взаимодействия мюонов, протонов и пионов с активным веществом детектора.
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