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В настоящее время задача анализа климатической изменчивости очень актуальна, а для подобных исследований требуется обработка данных долгосрочных наблюдений в районе проведения исследования, так как климатические изменения, как правило, имеют региональный характер [1]. 
В работе используются данные, предоставленные ИПЭЭ им. А.Н. Северцова РАН. Наблюдения проводились на метеорологической станции «Nam Cat Tien» во Вьетнаме с 2012 по 2018 года. Исследуемые временные ряды представляют собой показатели температуры и концентрации углекислого газа, регистрируемые посекундно на высоте 46 метров. Из вышеописанных данных были выделены дневные (относящиеся ко времени в промежутке с 13:00 до 16:30) значения показателей температуры и углекислого газа и произведено их усреднение. 
В настоящей работе используется метод Спектрального Статистического Анализа («Гусеница-SSA») [2], суть которого заключается в сингулярном разложении траекторной матрицы исследуемого ряда в сумму элементарных матриц, каждая из которых задается набором из собственного числа, и двух сингулярных векторов — собственного и факторного.
Иными словами, временной ряд [image: image2.png]


 длины N представляется в виде траекторной матрицы X:
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где L – выбираемая нами длина окна, [image: image6.png]


.

Далее проводится сингулярное разложение:
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,
где [image: image10.png]X; = \[AU V]



- элементарные матрицы, а набор ([image: image12.png]JA, ULV



– и есть собственная тройка сингулярного разложения.
Далее, исходя из собственных чисел и вида сингулярных векторов, проводится группировка элементарных матриц и последующее диагональное усреднение для получения аддитивных компонент ряда. Таким образом, целью метода является разложение ряда на интерпретируемые аддитивные составляющие. При этом метод не требует стационарности ряда, знания модели тренда, периодик и иной априорной информации, что является преимуществом данного метода для исследования рядов динамики метеорологических показателей.

Недостатком является неавтоматическая группировка компонент сингулярного разложения траекторной матрицы ряда. В данной работе группировка производилась вручную с использованием информации о значениях собственных чисел, а также о виде восстановленного ряда каждой компоненты. Справедливость группировки периодических составляющих проверялась методом Фурье-анализа, который позволял также получать численное значение периода. Произведено сравнение с результатами, полученными ранее методом вейвлет-анализа [5].
Также были выделены тренды исследуемых временных рядов. (Рис. 1). Получена линейная аппроксимация трендов.
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Рис. 1. Средние дневные показатели углекислого газа и полученный тренд
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