Возбуждение волн Блоха в одномерных фотонных кристаллах
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Для повышения чувствительности сенсоров и быстродействия вычислительной техники разрабатываются новые оптические структуры. В них носителем информации являются блоховские поверхностные волны (БПВ) [1, 2].

В [3] была зарегистрирована долгоживущая БПВ на поверхности одномерного фотонного кристалла из 7 бислоев SiO2 и Ta2O5 шириной 160 и 112 нм, соответственно. БПВ возникает в случае полного внутреннего отражения при падении плоской монохроматической волны под углом 45º из SiO2 призмы. В данной работе с помощью спектра отражения, рассчитанного в Comsol Multiphysics, проведена оценка времени ее жизни.
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Рис. 1. Спектр отражения

На рис. 1 представлена зависимость коэффициента отражения R от длины волны λ падающего излучения. БПВ соответствует узкий одиночный резонанс, возникающий внутри запрещенной зоны на длине волны 822.5 нм. По его добротности можно определить время жизни 
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224 фс, что позволяет использовать рассматриваемую структуру для устройств интегральной фотоники.
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