Внутриимпульсное разностное преобразование частоты в кристалле LiGaS2 после уширения спектра со смещением в длинноволновую часть в постфиламентационном канале
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В настоящее время источники ультракоротких импульсов в инфракрасном диапазоне имеют широкую область применения: от измерений с высоким временным разрешением [1] до медицинских целей [2] и изучения быстрых химических реакций [3].
Одним из способов получения когерентного излучения в среднем ИК-диапазоне является внутриимпульсная генерация разностной частоты (ГРЧ). Для этого преобразования импульс накачки должен иметь широкий (десятки нанометров) спектр. Такое уширение достигается в газонаполненных капиллярах [4], однако оно может быть получено и без использования дополнительных оптических систем за счёт уширения в постфиламентационном канале при мягкой фокусировке излучения. При этом наблюдается смещение спектра в красную часть из-за Керровской нелинейности, кроме того, спектр имеет двухпиковую структуру, удобную для ГРЧ.

Наиболее эффективное уширение, отвечающее генерации 10 мкм (рис. 1), наблюдалось для излучения на длине волны 744 нм при начальной энергии 1.8 мДж, длительности 100 фс и фокусировке сферическим зеркалом с фокусным расстоянием 2.5 м. Измерялся спектр центрального яркого пятна, вырезанного диафрагмой после фокуса (при начальной энергии 1.8 мДж через диафрагму проходило 0.5 мДж). 
Для разностного преобразования использовался нелинейный кристалл LiGaS2 с широкой полосой фазового синхронизма в области длин волн выше 8 мкм. Для удобства генерации разностной частоты поляризация излучения накачки была повернута под 45o, кристалл LiGaS2 был повернут под углом, соответствующим максимальному преобразованию и помещен перед фокусом. 

Спектр инфракрасного излучения (рис. 2) измерялся сканирующим спектрометром. В эксперименте получена генерация с коэффициентом преобразования около 10-4, однако эффективность может быть существенно увеличена при компенсации дисперсии.
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	          Рис. 1. Спектр центрального яркого пятна               Рис. 2. Спектра разностной частоты

                    при начальной энергии 1.8 мДж
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