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Люминофоры на основе ванадиевых соединений представляют значительный интерес в связи с высокой химической инертностью и прозрачностью в широком оптическом диапазоне. Одной из перспективных матриц для получения люминесцирующих соединений является YVO4, легированный редкоземельными (РЗ) ионами. 
Кроме того, известно, что при возбуждении излучением ИК-диапазона с высокими значениями плотности мощности наночастиц YVO4 с РЗ ионами, наряду с антистоксовой люминесценцией ионов регистрируется широкополосное излучение в видимом диапазоне спектра [1, 2].
В работе [2] при исследовании спектрально-люминесцентных характеристик наночастиц Y1-xErxVO4 (x = 0 – 1), полученных методом соосаждения с последующей сушкой в воздушной атмосфере при температуре 100º С, нами был зарегистрированы спектры широкополосного «белого» излучения в видимом диапазоне спектра. Возможный механизм возникновения данного широкополосного излучения может быть связан с появлением электронов в зоне проводимости, вследствие нелинейных процессов взаимодействия между ионами Er3+.
Целью настоящей работы являлось исследование условий возникновения и закономерностей широкополосного «белого» излучения в соединениях Y0.75Er0.25VO4 после различных режимов термообработки. 
Наночастицы Y0.75Er0.25VO4 были получены методом соосаждения. После синтеза порошок Y0.75Er0.25VO4 был высушен, измельчен в фарфоровой ступке и разделен на 4 равные части для термообработки при температурах 200º, 400º, 800º и 1100º С, соответственно. Термообработка производилась в воздушной атмосфере. Продолжительность отжига составила 1 час. 
С помощью рентгенофазового анализа выявлено, что наночастицы Y0.75Er0.25VO4 из всех четырех групп являются однофазными и соответствуют структурному типу циркона (пространственная группа I41/amd). Данные, полученные методом просвечивающей электронной микроскопии (ПЭМ), свидетельствуют о различии размеров частиц Y0.75Er0.25VO4 отожженных при разных температурах (рисунок 1).
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Рисунок 1- ПЭМ изображения частиц Y0.75Er0.25VO4 отожжённых при температурах а) 200º С, б) 400º С, в) 800º С и г) 1100º С.

Из рисунка 1 видно, что частицы отожжённые при температурах 200º и 400º С, выявляют незначительную разницу в размерах. Средний размер частиц при этом соответствует 10 нм. Частицы отожжённые при температуре 800º С, укрупняются и характеризуются размерами 200 – 800 нм. Частицы полученные в результате отжига при Т = 1100º С крупнее частиц, отожжённых при температуре 800º С. Средний размер этих частиц соответствует диапазону 800 – 2000 нм.
Проведены исследования спектрально-люминесцентных характеристик соединений Y0.75Er0.25VO4 при возбуждении лазерным излучением с λ = 1550 нм и значениями плотности мощности 0.25, 0.82, 1.39 и 1.92 кВт/см2. Выявлено, что в наночастицах отожжённых при температурах 200º и 400º С апконверсионная люминесценция не наблюдается при возбуждении излучением с плотностью мощности 0.25 кВт/см2. Однако для данных частиц регистрируется интенсивное широкополосное излучение при возбуждении лазерным излучением с плотностями мощности 0.82, 1.39 и 1.92 кВт/см2. Для наночастиц, отожжённых при температурах 800º и 1100º С, при их возбуждении излучением с плотностью мощности 0.25 и 0.82 кВт/см2 наблюдается антистоксовая люминесценция. При повышении плотности мощности до значений 1.39 и 1.92 кВт/см2 на фоне полос апконверсионной люминесценции ионов Er3+ появляется широкополосное излучение. 
В качестве иллюстрации на рисунке 2 представлены спектры излучения наночастиц Y0.75Er0.25VO4 после термообработки 400º и 1100º С при их возбуждении лазерным излучением с λ = 1550 нм и плотностью мощности 0.82 кВт/см2.
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Рисунок 2- Спектры излучения частиц Y0.75Er0.25VO4 отожжённых при температурах 400º С и 1100º С при возбуждении лазерным излучением с λ = 1550 нм и плотностью мощности 0.82 кВт/см2.
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