О применении метода обратной задачи формирования пучка с необходимой групповой скоростью к пространственно-временным волновым пакетам
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Формирование лазерных пучков и импульсов с задаваемой скоростью распространения является актуальной задачей для передачи сигналов в линейных однородных изотропный средах [1-3]. В работе [1] представлена система уравнений, описывающая связь пространственных распределений групповой скорости, амплитуды и фазы колебаний поля волны в таких средах. Вопрос о применимости этой системы к пространственно-временным волновым пакетам решен в представляемой работе. Применяя теоретическую модель [1] к данным экспериментальной работы [3] (волновой пакет поляризован и неизменен вдоль оси 
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, групповая скорость направлена вдоль оси 
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 и является константой, длина волны излучения лазера 
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 нм), показано, что распределение амплитуды для некоторой частоты 
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 является гармонической функцией 
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. После проведения обратного преобразования Фурье с учетом пространственного распределения амплитуд для каждой из частот спектра получено следующее распределение поля волны (рис. 1).
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Рис. 1. Распределение интенсивности в плоскости 
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. 
Найденное распределение интенсивности соответствует полученному в экспериментальной работе [3], что свидетельствует о применимости метода работы [1] для управления скоростью распространения импульсных сигналов и пространственно-временных волновых пакетов. Результаты применимы к информационным технологиям, в том числе к лазерным коммуникациям.
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