Спектральный метод контроля фазового перехода нанокомпозитной дисперсии во время 3D печати
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На данный момент, 3D печать используется во многих областях – архитектуре, строительстве, мелкосерийном производстве, функциональном тестировании, образовании и медицине. Таким образом, технология контроля фазового перехода из жидкого состояния чернил в твердое является актуальной и востребованной на рынке.
Предлагается использовать спектрометрию, как метод контроля фазового перехода нанокомпозитной дисперсии на основе углеродных нанотрубок во время 3D печати. Данный метод контроля позволяет фиксировать динамику фазового перехода нанокомпозитной дисперсии, которую трудно предсказать теоретически из-за множества влияющих эффектов [1].
Была изготовлена нанокомпозитная дисперсия на основе одностенных углеродных нанотрубок (0.01%), трикальций фосфата (1%), бычьего сывороточного альбумина (20%), коллагена (1%). Метод исследования состоял в том, чтобы нанести тонким слоем нанокомпозитную дисперсию на покровное стекло, которое помещалось на нагревательный столик Hongzhun. Для контроля фазового перехода нанокомпозитной дисперсии на основе углеродных нанотрубок использовался спектрометр Ocean Optics Flame. Данный прибор был выбран благодаря высокой температурной стабильности, хорошей точности показаний. В качестве излучателя использовалась лампа Ocean Optics DH-mini на основе дейтерий-вольфрамового галогенного источника с длинной волны 200 нм – 2 мкм и мощностью 2 Ватт (дейтиривый источник) и 7 Ватт (вольфрам гологеновый источник). Спектрометр Ocean Optics Flame и лампа Ocean Optics DH-mini соединялись при помощи V-образного оптоволокна, другой конец которого был закреплен под 90° на расстоянии 8 мм над покровным стеклом с нанесенным на него экспериментальных образцов нанокомпозитных дисперсий. Для анализа полученных результатов использовался стандартный пакет программного обеспечения, предоставляемого Ocean Optics – OceanView.
Был проведен спектральный анализ экспериментального образца. Получено, что при повышении температуры покровного стекла и перехода нанокомпозитной дисперсии из жидкой фазы в твёрдую интенсивность спектра падала. Это происходит в связи с испарением жидкости из состава экспериментальных образцов нанокомпозитной дисперсии. Так интенсивность пика, находящегося на длине волны 650 нм нанокомпозитной дисперсии 1 (Рисунок 1) падал с 1100 % (0 секунд нагревания, жидкая фаза) до 200 % (90 секунд нагревания, твердая фаза). 
	[image: image1.wmf]
	

	Рис. 1. Спектры отражения от нанокомпозитной дисперсии при фазовом переходе в твердое состояние в разные промежутки времени.
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