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Неравенства Вигнера являются одним из возможных инструментов для проверки нарушения концепции локального реализма [1] в квантовой механике. Запутанные по аромату пары нейтральных псевдоскалярных мезонов в состоянии Белла [2,3]
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могут служить для экспериментальной проверки нарушения неравенств Вигнера. 
Для сравнения теоретических предсказаний с экспериментом необходимо учитывать вклад различных фоновых процессов. За счет подобных процессов чистое белловское состояние (1) переходит в смесь. Простой аппроксимацией получившейся смеси может служить состояние Вернера [4]. Оно задается матрицей плотности:
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,                                   (2)            
где х – параметр чистоты, принимающий значения в диапазоне от 0 до 1.      
В работе [5] рассматривалась зависимость статических неравенств Вигнера 
[image: image3.png]@ (1
» ( > b“’.ln)+M(u+ €4 it)
P t) < e, b
w(a?, b, t,)



,                          (3)
от параметра чистоты “x”. Выяснилось, что при x < 0.99 неравенства (3) не нарушаются. Обеспечить столь чистое состояние в реальном эксперименте невозможно. В настоящей работе рассматриваются динамические неравенства Вигнера [6]:
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Изучается область нарушения (4) в зависимости как от параметра чистоты “x“  состояния Вернера (2), так и от промежутка времени t – t0 > 0.
Для описания состояния каждого мезона из пары рассматриваются три естественных базиса, в которых базисные векторы различаются по аромату[image: image9.png](IM) u|M))
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  и  по массе покоя и времени жизни ( [image: image11.png][My)u |M,))



  [7], [8].
Наиболее простые вычисления зависящих от времени вероятностей переходов псевдоскалярных мезонов получается при использовании разработанного авторами формализма. Рассматриваются четыре вариации неравенства (4), для которых в работе [7] было обнаружено нарушение на чистых белловских состояниях. Все вероятности могут быть выражены через параметры p и q [10], различные для разных типов частиц. Данные параметры удобно параметризовать в виде:
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Анализ неравенства (4) показывает, что область нарушения этих неравенств при определенных значениях t гораздо шире, чем область нарушения статических неравенств (3), хотя и сужается с уменьшением параметра чистоты “x“, Наибольшая область нарушения неравенства (4)  обнаружена для K-мезонов.
· Автор выражает благодарность своему научному руководителю доценту Н.В.Никитину за активную помощь при выполнении данной работы.
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