Транспорт через квантовый точечный контакт
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Мы изучаем транспорт фермионов в квантовой системе,  состоящей из двух одномерных цепочек, соединенных квантовым точечным контактом (КТК). КТК описывается зависящим от времени периодичным потенциалом с частотой ω. В  начальный момент времени фермионы находятся в равновесном состоянии и заполняют одну из цепочек с некоторой плотностью. Целью исследования являются  усредненные за период скорость изменения энергии системы и ток частиц в установившемся режиме. В работе [1] рассматривался случай невзаимодействующих фермионов, и был обнаружен неравновесный фазовый переход в данной квантовой системе: при частотах, превышающих критическое значение ωc, скорость изменения энергии равна нулю  для достаточно общего вида КТК. Для некоторых типов КТК подобное поведение наблюдалось для тока, несмотря на разницу в плотностях частиц между цепочками.
В настоящей работе изучается случай взаимодействующих частиц. Мы получаем аналитические выражения для тока и изменения энергии системы при помощи разложения Флоке-Магнуса [2,3], а также моделируем поведение системы  для наиболее важных классов КТК при различных параметрах модели. В численном исследовании используются  методы состояний матричных произведений (matrix product states), а также точной диагонализации на основе [4, 5]. Наши результаты показывают, что в случае взаимодействующих частиц наблюдается сингулярное поведение скорости изменения энергии системы и тока в зависимости от частоты ω.  
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