Компактные детекторы УФ излучения атмосферы на кубсатах МГУ
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Для реализации измерений свечения ночной атмосферы Земли и отработки технологии использования кремниевых фотоумножителей в открытом космическом пространстве в НИИЯФ МГУ разрабатывается серия компактных детекторов АУРА (англ. AURA – Atmospheric Ultraviolet RAdiation).  Основные преимущества кремниевых фотоумножителей (SiPM - Silicon PhotoMultiplier) перед традиционными вакуумными: малый размер (толщина порядка одного миллиметра), малое напряжение питания (несколько десятков вольт) и надежность. Небольшие габариты и удобство эксплуатации позволяют использовать эти детекторы в наноспутниках (например CubeSat). Проектирование стандартизированных наноспутников, их сборка и эксплуатация быстрее, проще и дешевле, что делает космические эксперименты, и в частности изучение атмосферных явлений из космоса, более доступным. На сегодняшний день в НИИЯФ МГУ ведется работа над вторым детектором из серии АУРА: «АУРА-2» (см. рис.1). 
[image: image1.png]


[image: image2.png]Qe

&
&l
A






Рисунок 1. Детектор «АУРА-2». Слева: 3D модель, справа: фотография.
Новая версия имеет более высокое временное разрешение (10 мс) и более широкое поле зрения (22×90 градусов). Перед SiPM установлена бленда со светофильтрами, которая ограничивает поле зрения, а фильтры (широкополосные и интерференционные) ограничивают измеряемый диапазон длин волн областью в окрестности спектральных линий молекулярного азота. Детектор имеет схему управления коэффициентом усиления детекторов, которая позволяет проводить измерения в широком диапазоне интенсивностей (от ночного атмосферного свечения до прямого солнечного света).
В работе представлены предполетные испытания и результаты работы детектора АУРА-2 на борту спутника. Исследование выполнено при поддержке Междисциплинарной научно-образовательной школы Московского университета «Фундаментальные и прикладные исследования космос».
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