Спин зависимое рассеяние электронов в модифицированных твердых растворах манганита лантана
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В физике магнитоэлектрических явлений идет спровоцированный развитием спинтроники активный поиск сред, обеспечивающих тесную взаимосвязь зарядовых и спин-модулированных подсистем. Наиболее перспективным и многогранным в этой связи представляется явление магнитосопротивления. Технически значимые результаты получены при исследовании процессов гигантского (ГМС) и колоссального магнитосопротивления, происходящих в анизотропных пространственно неоднородных и гетероструктурах. Ранее показано, что эффект гигантского магнитосоопротивления (ГМС) проявляет себя в различных неоднородных средах на основе La1-xAxMnO3 [1-5]. В данной работе синтезированы твердые растворы (ТР) на основе Bi1-xLaxMnO3 модифицированные стехиометрически оксидами Fe2O3 и CoO. Модификацию ТР проводили в соответствии с формулой Bi0.5La0.5Mn1-xZxO3 с шагом x =0.05, 0.1, 0.15, Z-соответствующий ион. Все объекты исследования получены двухстадийным твердофазным синтезом (T1=800 ⁰С, t=10ч и T2=950 ⁰С, t=10ч) с последующим спеканием (Tсп=1020 ⁰С, t=2,5ч). Фазовый состав и полноту синтеза контролировали при помощи рентгеновской дифракции на длине волны CoKα, с помощью дифрактометра ДРОН-3. На каждой стадии технологического процесса проводилась поэтапная оптимизация условий образования ТР. Измерения диэлектрических характеристик проводились при Т=80 К и диапазоне частот от 20 Гц до 1 МГц при помощи прецизионного измерителя импеданса Agilent E4980A. Используемые модификаторы оказывают значимый эффект на этапе фазообразования и рекристаллизации, о чем свидетельствует характер микроструктуры керамик. Так, при введении модификаторов снижается средний размер зерен (до 22%), что свидетельствует о преобладании процесса возникновения новых центров кристаллизации над их ростом. Снижение размера микроструктуры также свидетельствует о росте её дефектности и изменении масштаба формируемых неоднородностей. Предварительные данные указывают на наличие в исследуемом материале значительного отрицательного магнетосопротивления вплоть до 17%, величина которого зависит от концентрации и вида используемого модификатора. В работе обсуждается природа наблюдаемых явлений, их связь с фазовыми состояниями и полиморфизмом объектов. «Исследование выполнено при финансовой поддержке Министерства науки и высшего образования РФ (Государственное задание в сфере научной деятельности научный проект № 0852-2020-0032), (БА30110/20-3-07ИФ)» с использованием оборудования Центра коллективного пользования «Электромагнитные, электромеханические и тепловые свойства твердых тел» НИИ физики Южного федерального университета.
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