Монокристаллы бората железа для высокотехнологичных применений
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Методы изучения структуры, электронных и магнитных свойств различных материалов, основанные на использовании высокоинтенсивного синхротронного излучения, чрезвычайно эффективны и поэтому широко применяются [1]. С другой стороны, особые свойства некоторых высокотехнологичных материалов позволяют совершенствовать сами синхротронные технологии. Монокристаллы на основе бората железа FeBO3 могут быть использованы в качестве уникальных монохроматоров синхротронного излучения на синхротронах третьего и четвертого поколения [2, 4]. Такие монохроматоры, работающие на основе ядерной дифракции, весьма востребованы. Они позволяют, в частности, выделять мессбауэровский пучок с интенсивностью, многократно превосходящей интенсивность традиционного мессбауэровского излучения, получаемого от радиоактивного источника. Для достижения необходимых параметров ядерной дифракции, эти кристаллы-монохроматоры должны быть обогащены по изотопу 57Fe до 95% [1]. Кроме этого, они должны обладать высоким структурным совершенством. Целью настоящей работы было синтезировать изотопообогащенные монокристаллы 57FeBO3 (Рис.1).
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	Рис.1 Монокристаллы бората железа


Монокристаллы бората железа и монокристаллы на их основе обычно выращиваются методом спонтанной раствор-расплавной кристаллизации [2, 3], что наиболее приемлемо для синтеза высокосовершенных образцов. В то же время обеспечение высокой повторяемости получения кристаллов с заданными параметрами является весьма сложной задачей. В настоящей работе разработана и изготовлена лабораторная ростовая установка (Рис.2), которая позволяет в определенной степени управлять процессом синтеза монокристаллов – получать образцы с заданными параметрами. Автоматизация процесса также обеспечивает существенное сокращение времени подготовки кристаллизации, ее проведения и экономию дорогостоящих химических реактивов.
	[image: image1.emf]Рис.2 Блок-схема ростовой установки

	1 – электропечь шахтная СШОЛ-1.3/12-И1; 2 – силовой блок электропечи; 3 – пульт управления; 4 – программный регулятор ТЕРМОДАТ-19Е5; 5 – верхнеприводное перемешивающее устройство SMR-308; 6 – модуль линейного перемещения СВХ 1605-1000; 7 – драйвер ACS606; 8 – конвертер RS485/USB; 9 – вход USB; 10 – компьютер; 11 – контроллер PLC 001-G2; 12 – серводвигатель BLM57180-1000; 13 – импульсные источники питания LPS-150-48, RS-15-12.
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